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Abstract 

Zilu, a traditional mat characterized by a firm texture, smooth 
surface, and lint-free quality, has origins predating Islam. The warp 
and weft used in Zilu weaving are typically made of cotton and dyed 
with natural materials. The unique weaving techniques and patterns 
distinguish Zilu from rugs and other tapestries. This craft was 
registered on Iran's National Heritage List in 2011 (1390 in the 
Persian calendar) under registration number 246. Currently, a section 
of the Shah Abbasi Caravanserai in Maybod is dedicated to a 
museum showcasing Zilu. The Zilus displayed in the museum, some 
of which are approximately 500 years old, are often in poor 
condition and highly susceptible to damage from environmental 
factors such as moisture, dust, air pollutants, light, and temperature 
fluctuations. This study is based on the premise that dust, influenced 
by the local climate, is a primary factor contributing to the 
deterioration of Zilus in Maybod. The research aims to identify 
harmful environmental factors affecting the museum's Zilus and 
propose methods to mitigate their damaging effects. The primary 
objective is to enhance the preservation of these historical and 
cultural artifacts. The current storage conditions in the museum are 
inadequate, and the continuation of these conditions could result in 
irreparable damage to these valuable objects. The study seeks to 
identify environmental factors causing damage to the museum's 
Zilus through comprehensive environmental monitoring. Data were collected from library 
research, field observations, and laboratory analysis, employing both empirical and analytical 
methods. Field studies focused on monitoring the museum's environmental conditions and 
comparing them to international standards. The findings indicate that the museum's 
environmental conditions are substandard, with dust and temperature fluctuations identified as 
significant contributors to deterioration. Notably, human factors were found to cause the most 
substantial damage. 
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ای موزه زیلوی میبدبه آثار بافته رسان آسیبعوامل محیطی 

*1 سادات اسعدیالفائزه 

تهران، ایران. .کارشناسی ارشذ مرمت اشیاء تاریخی و فرهنگی، دانشگاه هنر تهران .1

_____________________________________________________________________________________________________
 چکیده

اص  دیؾ ث٦صی٤ٚ، صیشا١ذاصی ثب ثبىز ٝحْٜ، ػغح كبه ٣ ثذ٣ٟ دشص اػز ٦ّ ٍذٝز آٟ سا   
. صی٤ٚ ا١ذ ؿذ٥ س١ٔآٟ مبٙجبً اص ج٢غ د٢ج٦ ث٤د٥ ٦ّ ثب ٤ٝاد عجیقی  سبس٣د٤دد٢٧ذ. اػلاٛ ١ؼجز ٝی

٣ دیٖش صیشا١ذاص٧ب ٝشيب٣ر اػز.  ثبىشؽث٤د٥، داس آٟ ١یض  ىشد ٢ٝحلشث٤١٦ؿ ثبىز ٣ ٤َ١ؽ،  اص١ؾش
دس ى٨شػز آطبس ٝٚی ث٦ طجز سػیذ٥ اػز. دس حبٗ  246، ثب ؿٞبس٥ 1390ای٠ ٢٧ش ٣ ك٢قز دس 

٤ٝص٥ ج٨ز ١ٞبیؾ صی٧٤ٚب اخشلبف  ف٤٢اٟ ث٦ٝیجذ  فجبػی ؿب٥ػشای حبضش ٍؼٞشی اص ّبس٣اٟ
ثشخ٤سداس١ذ ٦ّ دس حبٗ حبضش دس  كذػب٦ٙاػز. امٚت صی٧٤ٚبی ٤ٝص٥ اص ٍذٝشی چ٢ذ  ؿذ٥ داد٥

 ؿشایظ ٢ٝبػجی ٍشاس ١ذاس١ذ.
ای٠ دظ٧٣ؾ، ثش اػبع ای٠ ىشضی٦ ٦ّ یْی اص ف٤اٝ٘ اكٚی كذ٦ٝ ث٦ صی٧٤ٚبی ٝیجذ ثب س٤ج٦ ث٦ 

ٚ٘ ٣ دشداصد ٣ ٧ذه آٟ دسیبىز فٝی سػبٟ آػیتاػز؛ ث٦ ثشسػی ف٤اٝ٘  ٕشد٣مجبساٍٚیٜ آٟ 
دٍیٌ، اطشار  ای ١ب٦ٝ ؿی٥٤ثش صی٧٤ٚبی ٤ٝص٥ اػز سب ثش٤اٟ ثش عجٌ  سػبٟ آػیتف٤اٝ٘ ٝحیغی 

٧ب سا دس ٝحیظ ّب٧ؾ داد ٦ّ دیبٝذ اكٚی آٟ اىضایؾ حیبر اؿیبء سبسیخی ٣ ىش٢٧ٖی آٟ ثبس صیبٟ
 اص عشیٌ دبیؾ ٤ٝص٥ آطبس س٣ی ثش سػبٟ آػیتٝحیغی  ف٤اٝ٘ خ٤ا٧ذ ث٤د. ٝح٤س اكٚی، ؿ٢بػبیی

ای، ٝیذا١ی ٣ آصٝبیـٖب٧ی ث٤د٥؛ س٣ؽ  ، اص ٤١ؿ ّشبثخب٦١آٝذ٥ دػز ث٦اػز. اعلافبر  ٝحیغی
اعلافبر، سجشثی ٣ سحٚیٚی اػز. ٝغبٙقبر ٝیذا١ی دیشا٤ٟٝ دبیؾ ٝحیغی ٤ٝص٥  ٣سحٚی٘ سجضی٦

صی٤ٚ، طجز ٣ضقیز ٤ٝج٤د ٣ َٝبیؼ٦ ١شبیج ثب اػشب١ذاسد٧بی ج٨ب١ی اػز. ٝیضاٟ سأطیش ؿشایظ 
ٕیشی ٣ ٧بی ا١ذاص٧٥ب ٣ اثضاسدػشٖب٥ ی ٣ػی٦ٚ ث٧٦ب ١یض ص٥ ٣ دیبٝذ٧بی ١بؿی اص آٟٝحیغی دس ٤ٝ

٧ب، میشاػشب١ذاسد ث٤دٟ ٝیْش٣ػ٤ْح ٤١سی ٤ٝسد دبیؾ ٣ ثشسػی ٍشاس ٕشىز. ١شبیج حبك٘ اص یبىش٦
 اصج٣٦ٚٞ ٤١ػب١بر سع٤ثز ١ؼجی ٣ دسج٦ حشاسر  ٕشد٣مجبسد٧ذ ٦ّ ؿشایظ ٝحیغی سا ١ـبٟ ٝی

.ث٤د٥ ٦ّ دس ای٠ ٝیبٟ ثیـششی٠ سخشیت ث٦ ف٤اٝ٘ ا١ؼب١ی سقٌٚ داسدف٤اٝ٘ ٝخشة 
 ی ٝیجذ.، صی٤ٚ، ٤ٝص٥ؿ٢بػی آػیت: دبیؾ ٝحیغی، های کلیدیواشه

 حيبؽز ٣ ٝشٝز اؿیب ىش٢٧ٖی ٣ سبسیخی ٣ سضئی٢بر ٣اثؼش٦ ث٦ ٝقٞبسی د٣ػبلا٦١َٝب٦ٙ ٢ٝشخت د٧ٞی٠ ٧ٞبیؾ 
ؿ٤د. اص آٟ دس ك٤سر اسجبؿ ٢ٝبػت، ٝجبص ؿ٢بخش٦ ٝی میشسجبسیٖبٟ آصاد اػز. ٧ش٦١٤ٕ اػشيبد٥ دػششػی ث٦ ای٠ َٝب٦ٙ ثشای ٧ٞ 

ىل٢ٚب٦ٝ دا١ؾ حيبؽز ٣ ٝشٝز

 1398،دبییض2ؿٞبس٥: ١ب٦ٝ ٣یظ٥
14-1كيحبر 

https://journal.richt.ir/kcr 

٤١یؼ٢ذ٥ ٝؼئ٤ٗ

سادات اسعدیالفائزه 

سایب١ب٦ٝ
Fs_asadi@yahoo.com 

_____________________________________________________________________________________________________

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 k

cr
.r

ic
ht

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
23

 ]
 

                             2 / 14

https://journal.richt.ir/kcr
https://kcr.richt.ir/article-1-314-en.html


ای موزه زیلوی میبدآسیب رسان به آثار بافتهعوامل محیطی 
________________________________________________________________________________________________________________________

8998.پاییس׀2شماره.  ׀نامه ویصه

مقدمه
ىضب، ػجِ ٝقٞبسی ٣  اصٙحبػ ٦ّ آیذ ٝیفلش كي٤ی٦ ث٦ ؿٞبس  سا٧ی ثی٠ ػشا٧بیّبس٣اٟج٦ٚٞ اص ٝیجذ، فجبػی ؿب٥ ػشایّبس٣اٟ

 ٝقشىی ٣ حيبؽز اص صی٧٤ٚبی سبسیخی، ٤ٝص٥ صی٤ٚ دایش ٕشدیذ٥ اػز ٢ٝؾ٤س ث٦ؿشٍی آٟ  ثخؾ. دس ثشخ٤سداس اػز ای ٣یظ٤ٝ٥ٍقیز اص ا٧ٞیز 
ا٤٢ّٟ ای٠ ٤ٝص٥ اص ؿشایظ ٣ . ٧ٜػبٗ ٣ج٤د داسد 500 ثش ثبٙلصی٧٤ٚبیی ثب ٍذٝشی آیذ ٣  ٝیصی٤ٚ دس ایشاٟ ث٦ ؿٞبس  ىشد ٢ٝحلشث٦س٨٢ب ٤ٝص٥  ٦ّ

اص ػشاػش ّـ٤س دس ؿشایظ ١ٞبیؾ ٣ ٨ٖ١ذاسی  ؿذ٥ آ٣سی جٞـآطبس  ٦ّ ع٤سی ث٦اػز ٥ ث٨ش صی٧٤ٚب ثی٨ٖ١ذاسی  ٣ ثشای حيؼاْٝب١بر ٢ٝبػت 
 ٦ّ ع٤سی ث١٦یؼز  ؿذ٥ ؿ٢بخش٦اٝش٣ص٥ ای٠ ٢٧ش ١ضد ٝشدٛ ٣ یب حشی ثؼیبسی اص دظ٧٣ـٖشاٟ چ٢ذاٟ  ؿ١٤ذ. ٝی سش د٤ػیذ٥ ٝش٣س ث٢ٝ٦بػجی ١ج٤د٥ ٣ 

دشداصد ٝیجذ، ث٦ ٝقشىی ای٠ ٢٧ش ٣ ك٢قز ٝی ؿ٢بػی ٝشدٛی دس ّشبة چ٨٘ ٕيشبس دس ٕیش١ذ. ٝحٞذ ػقیذ جب١ت ا٨ٚٙٝی اؿشجب٥ ث٦آٟ سا ثب ٕٚیٜ 
٤١ؿ دس ایشاٟ ٣   ٤ٝص٥ صی٤ٚی ٝیجذ س٨٢ب ٤ٝص٥ اص ای٠ ٦ّ ای٠حيبؽز ٣ ٝشٝز، سب٤٢ّٟ سحَیَبسی ك٤سر ١ٖشىش٦ اػز. ثب س٤ج٦ ث٦  ی دسصٝی٦٢اٝب 

٧ٞز ٣ س٤ج٦ ى٤سی ٝؼئ٤لاٟ  اػز؛ ٙزا ثی جبیٖضی٣٠  ىشد ٢ٝحلشث٦ؿ٤د؛ مبٙجبً  آیذ ٣ آطبسی ٦ّ دس آٟ ٨ٖ١ذاسی ٝی حشی ج٨بٟ ث٦ ؿٞبس ٝی
  ىش٢٧ٖی اسسَبء یبثذ.  عٚجذ ٣ لاصٛ اػز جبیٖب٥ آٟ دس ثی٠ دظ٧٣ـٖشاٟ ٣ ػبصٝبٟ ٝیشاصسا ٝی

 ها جهت شناسایی نوع لیف و رنگینه های آزمایش
 ,Raman SEM, Optical Microscopy:اص ا١ذ فجبسر٧بی ٝشقذدی ٣ج٤د داسد ٦ّ ٧ب س٣ؽدس س٤ٙیذ ثبىش٦ ّبسسىش٦ ث٦ثشای ؿ٢بػبیی ٤ٝاد 

Ultraviolet-visible spectroscopy, Infrared spectroscopy ...٣(Stuart, 2007). دس ایشاٟ  ٧بیی ٦ّاص س٣ؽ دس ای٠ دظ٧٣ؾ
ثشای  ٝيیذ س٣ؿی ٍشٝض ٝبد٣ٟ ػ٢جی عیو»ّٜ داؿش٦ ٣ ١یض ٧ضی٦٢ ثبلایی ١ذاس١ذ، اػشيبد٥ ٕشدیذ.   ثشداسی ١٦١٤ٞ١یبص ث٦  ٧ؼش٢ذ، دػششع ٍبث٘

صیش ٍشٝض  ػ٢ج عیوثشای ؿ٢بػبیی سشّیجبر آٙی اص دػشٖب٥  (Stuart, 2007: 131).«ٝل٤٢فی اػز ٣ عجیقی آٙی اٙیبه ؿ٢بػبیی سشّیجبر
 جب ث٦ٝج٨ض  Tensor 27ٝذٗ  Brucker ٤ٝسداػشيبد٥اػشيبد٥ ؿذ. دػشٖب٥  (ATR- FTIR) 1ؿذ٥ سضقیوسجذی٘ ى٤سی٦ ٝج٨ض ث٦ ثبصسبثؾ ّٚی 

فذد  ثشحؼتثبس اػ٠ْ )جزة  ٣32  cm-1 650-4000، دس ١بحی٦ cm-1 4سيْیِ  ثبٍذسر٧ب ث٤د. عیو (ZnSe)ػ٘  ATRای  ٦١٤ٞ١
٣ سع٤ثز اسبً طجز ؿذ١ذ.( دس دٝب ٤ٝجی

٧بی ٝقشجش ث٤د٥ ٣ ١ؼجز ث٦ آصٝبیؾ ؿیٞیبیی ٣ ٝیْش٣ػ٤ْدی جض٣ س٣ؽ ٧بی آصٝبیؾ»٧بی ٝشيب٣سی ٣ج٤د داسد. ثشای ؿ٢بػبیی اٙیبه س٣ؽ
ث٦ ٧ٞی٠ دٙی٘ دس دظ٧٣ؾ حبضش، ثشای ؿ٢بػبیی ٤١ؿ اٙیبه ٣ ١یض  (.Marincas, Grigoriu, 2003) «افشٞبدسش١ذ ٍبث٘ٙٞغ ّشدٟ ٣ ػ٤خش٠ 

ا١جبٛ ؿذ.  ثشداسی ٧٦١٤ٞ١بی ؿیٞی سش ٣ دػشٖب٧ی اػشيبد٥ ؿذ. اص چ٢ذ ٦١٤ٞ١ اص صی٧٤ٚبی ٤ٝج٤د دس ٤ٝص٥،  ، اص س٣ؽّبسسىش٦ ث٧٦بی  س١ٔ
٦١٤ٞ١،  ف٤٢اٟ ث٦ك٤سر ٕشىز. دس ای٢جب  ثشداسی ٧ٞ١٦١٤بی ٝشيب٣ر ٣ حذاٍ٘ آػیت ٠ْٞٝ ث٤د ٦ّ اص ٧ش س١ٔ ٣ ثب ٍذٝز ای ٦١٤ٕ ث٦ا١شخبة 

اػشيبد٥ ؿذ. ای٠  BK- POLT ٧2بی ٝیْش٣ػ٤ْدی اص ٝیْش٣ػ٤ْح ٝج٨ض ث٦ ٤١س دلاسیضاٟج٨ز ثشسػی ؿ٤د.٧ب رّش ٝیثشخی اص ٦١٤ٞ١

ا٣ٙی٠ ٦١٤ٞ١، ٝشقٌٚ اػشيبد٥ ؿذ. ٧بٝح٤ٚٗ اػیذّٚشیذسیِ ثشای ؿ٢بػبیی س١ٖی٦٢ اص چ٢ی٧٠ٜ 3.ثشاثش سا داسد 600دػشٖب٥ ٍذسر ثضس٢ٕٞبیی سب 

س١ٔ ٍشٝض دس ثی٠  سشی٠ ثبّیيیزسشی٠ ٣ ثیـششی٠ ٍذٝز، داسای ؿيبه ثب٣ج٤د٥.ً( ٦ّ  808سشی٠ صی٤ٚی ٤ٝج٤د دس ٤ٝص٥ ث٤د٥ )ث٦ ٍذیٞی
( ٦ّ دس 3ػز )ؿْ٘ ای٠ ٝبد٥ داسای ػ٤ٚٙض ا ٣1427  ٣1161  cm-1 1030. ث٦ فٚز ٣ج٤د ٤١اس٧بی جزثی دس اػزصی٧٤ٚبی ٤ٝج٤د دس ٤ٝص٥ 

س١ٔ ثبٍی ٝب١ذ. ث٦ ٧بی ٝیْش٣ػ٤ْدی ١یض ای٠ اٙیبه د٢ج٦ ؿ٢بػبیی ؿذ. ٦١٤ٞ١ دس اػیذّٚشیذسیِ سنییش س١ٔ ١ذاد ٣ ٝح٤ٚٗ ؿيبه ٣ ثیفْغ
(.٣2  ٧1بی دا٦١ ثبؿذ )ؿْ٘ حی٤ا١ی، احشٞبٗ صیبد س١ٔ ٍشٝض ٤ٝج٤د، ٍشٝض ٢ٝـأدٙی٘ ٣ج٤د یِ ٝبد٥ ثب 

ی شماره میکروسکوپی نمونه: تصویر 1شکل

 یک با نور معمولی و شناسایی لیف پنبه

ی شماره : تصویر میکروسکوپی نمونه2شکل 

یک با نور پلاریزان و شناسایی لیف پنبه

و شناسایی ماده سلولزی و  FTIRطیف : 3شکل 

ماده ای با منشاء حیوانی 

( ٦ّ دس 6ای٠ ٝبد٥ داسای ػ٤ٚٙض ث٤د٥ )ؿْ٘  ٣1427  ٣1161  ٦١٤ٞ١cm-1 1030 د٣ٛ، ث٦ فٚز ٣ج٤د ٤١اس٧بی جزثی دس 
ای٠ ٝبد٥ حب٣ی  cm-1 1631(. ث٦ فٚز ٣ج٤د ٤١اس٧بی جزثی دس ٣5  ٧4بی ٧بی ٝیْش٣ػ٤ْدی ١یض ای٠ اٙیبه د٢ج٦ ؿ٢بػبیی ؿذ )ؿْ٘فْغ

 (.6س١ٖی٦٢ ١ی٘ اػز )ؿْ٘ 
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ی شماره : تصویر میکروسکوپی نمونه4شکل

 با نور معمولی و شناسایی لیف پنبه دو

ی شماره : تصویر میکروسکوپی نمونه5شکل 

 با نور پلاریزان و شناسایی لیف پنبه دو

و شناسایی ماده سلولزی و  FTIRطیف : 6شکل 

رنگینه نیل 

ای٠ ٝبد٥ داسای ػ٤ٚٙض  ٣1427 ٣1160 ٦١٤ٞ١cm-1 1030 ػ٤ٛ اص اٙیبه ػيیذ ٣ ثذ٣ٟ س١ٔ صی٤ٚ ا١شخبة ؿذ. ث٦ فٚز ٣ج٤د ٤١اس٧بی جزثی دس 
cm-1 (. ٣ج٤د ٤١اس جزثی دس٣8  ٧7بی ٧بی ٝیْش٣ػ٤ْدی ١یض ای٠ اٙیبه، د٢ج٦ ؿ٢بػبیی ؿذ١ذ )ؿْ٘(. دس فْغ9سـخیق داد٥ ؿذ )ؿْ٘ 

(.9اػز )ؿْ٘  ایجبدؿذ٣٥ج٤د یِ ٝبد٥ س٣م٢ی اػز ٦ّ احشٞبلاً ث٦ دٙی٘ آ٤ٙدٕی ثب س٣م٠  د٢٧ذ٥ ١ـبٟ 1742

ی شماره : تصویر میکروسکوپی نمونه7 شکل

با نور معمولی و شناسایی لیف پنبه دو

ی شماره : تصویر میکروسکوپی نمونه8شکل 

با نور پلاریزان و شناسایی لیف پنبه دو

و شناسایی ماده سلولزی و یک  FTIRطیف : 9شکل 

ماده با منشاء روغنی

(. ثب ٍشاس 12، ای٠ ٝبد٥ حب٣ی س١٣بع اػز )ؿْ٘  1442سب  ٦cm-1 1322 فٚز ٣ج٤د ٤١اس جزثی اص ای، ث ٦١٤ٞ١ چ٨بسٛ ٍشٝض ٝشٞبی٘ ث٦ ٥٤٨ٍ
دادٟ ٦١٤ٞ١ دس اػیذّٚشیذسیِ، س١ٔ ٝح٤ٚٗ ث٦ عیيی اص ٍشٝض سنییش یبىز ٦ّ سأییذ ٣ج٤د س١٣بع دس ٦١٤ٞ١ اػز. ٣ج٤د ٤١اس٧بی جزثی دس 

cm-1 1638  ٣1524 ٟ(. دس ثشسػی ٝیْش٣ػ٤ْدی، ای٠ اٙیبه دـٜ ؿ٢بػبیی 12حی٤ا١ی اػز )ؿْ٘  ٢ٝـأ٣ج٤د یِ ٝبد٥ ثب  د٢٧ذ٥ ١ـب
 (.٣11  ٧10بی ؿذ)ؿْ٘

ی شماره تصویر میکروسکوپی نمونه :11شکل

چهار با نور معمولی و شناسایی لیف پشم

ی شماره تصویر میکروسکوپی نمونه :11شکل

چهار با نور پلاریزان و شناسایی لیف پشم

و شناسایی روناس و ماده ای  FTIRطیف : 12شکل 

با منشاء حیوانی

٣  cm-1 1030اٙیبه ث٤د٥ ٣ ث٦ ػيیذی سٞبی٘ داسد. دس ثشسػی ك٤سر ٕشىش٦ ث٦ فٚز ٣ج٤د ٤١اس٧بی جزثی دس  سشی٠ دشیذ٥ س٦١٤ٞ١ٔ١ آخش اص 
(. ٣14  13اٙیبه د٢ج٦ ؿ٢بػبیی ؿذ )ؿْ٘ ٧بی ٝیْش٣ػ٤ْدی ١یض ای٠ ( ٦ّ دس فْغ15، ای٠ ٝبد٥ داسای ػ٤ٚٙض اػز )ؿْ٘ ٣1425  1160

ای٠   ٣1370  ٣cm-1 1581 ،1543ج٤د یِ ٝبد٥ س٣م٢ی اػز. ث٦ فٚز ٣ج٤د ٤١اس٧بی جزثی دس  د٢٧ذ٥ ١ـبٟ ٣cm-1 1717ج٤د ٤١اس جزثی دس 
یبىز ٦ّ سأییذ ٣ج٤د س١٣بع (. ثب ٍشاس دادٟ ٦١٤ٞ١ دس اػیذّٚشیذسیِ، س١ٔ ٝح٤ٚٗ ث٦ عیيی اص ٍشٝض سنییش 15ٝبد٥ حب٣ی س١٣بع اػز )ؿْ٘ 

 دس ٦١٤ٞ١ اػز.
س٤ا١ذ دس آٙی داس١ذ. ای٠ ١شبیج ٝی ٢ٝـأ ّبسسىش٦ ث٧٦بی یِ ٦١٤ٞ١ اػشظ٢بء دـٜ( ٣ س١ٔ جض ث٦دس ثبىز صی٧٤ٚب مبٙجبً د٢ج٦ ٧ؼش٢ذ ) ّبسسىش٦ ث٦اٙیبه 

٢ٕجذ.ٍشاس ٕیشد ٦ّ دس ای٠ دظ٧٣ؾ ١ٞی ٝذ١ؾشاسائ٦ عشح حيبؽشی ٣ ٝشٝشی 
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ی شماره : تصویر میکروسکوپی نمونه13 شکل

با نور پلاریزان و شناسایی لیف پنبه دو

ی شماره : تصویر میکروسکوپی نمونه14شکل

با نور پلاریزان و شناسایی لیف پنبه دو

و شناسایی ماده سلولزی،  FTIRطیف : 15شکل 

ی روغنی و روناسیک ماده

 هاموزه ای درآثار بافته به رسان آسیب عوامل
ث٦ ؿشایظ ٝحیغی،  ع٤سّٚی ث٧٦ب اص ثیـششی٠ ٝیضاٟ حؼبػیز ثشخ٤سداس١ذ. ف٤اٝ٘ ای٠ حؼبػیز ای، ثبىش٧٦بی ٤ٝص٥دس ٝیبٟ ٝج٤ٞف٦

٧ب، دس٧ٜ ؿ٢٢ْذٕی سذسیجی ص١جیش٥ ع٤ی٘آػیت ث٢یب١ی ثبىش٦» (.Abdel‐Kareem, 2002)٧ب ثؼشٖی داسد  ػبخشبسی ٣ ١ح٥٤ ٨ٖ١ذاسی آٟ
سش اػز ٦ّ ١شیج٦ آٟ ؿ٢٢ْذٕی ٣ سشدی ثبىش٦ اػز.ص١جیش٧بی ٤ّسب٤ْٙ٤ٝ٥ٙی اٙیبه، ث٦ 

اص: ا١ذ فجبسر٧بی اٙیبه دیٖش ا٤١اؿ آػیت اص

  ؿ٤د.اٙیبه ّٞشش ٝی دزیشی ا١قغبهاص دػز دادٟ سذسیجی سع٤ثز دس١٣ی ٦ّ خبكیز الاػشیْی ٣ 

 ؿ٤د.ىشاث٢يؾ، ٤٧ا ٣ سع٤ثز ثبفض ػيیذ ؿذٟ ثبىش٦ ٝی٧ب: حض٤س َٝذاس ّٞی اص ىٚضاسی ٝب٢١ذ ٝغ، دس ٢ّبس اؿق٦ اطشار ١بخبٙلی

 د٢٧ذعجیقی ثب حض٤س اّؼیظٟ سنییش س١ٔ ٝی ع٤س ث٧٦ب اّؼیذاػی٤ٟ: ثبىش٦»(NPS MuseumHandbook, Part I, 2002.)

یْذیٖش ثبفض آػیت ٣ ٧ب امٚت ١بؿی اص ف٤اٝ٘ ىیضیْی، ثی٤ٙ٤طیْی ٣ یب ؿیٞیبیی اػز ٦ّ ٕب٧ی سأطیش ای٠ ف٤اٝ٘ ثش س٣ی آػیت ثبىش٦
ؿ٤د. ٤١س ١ب٢ٝبػت، دٝبی س٤ا١ذ ثبفض سؿذ ٍبسچ ؿذ٥ ٦ّ ٢ٝجش ث٦ س٤ٙیذ اػیذ ٝیٝظبٗ سع٤ثز ٝی ع٤س ث٦ؿ٤د. ػشفز ثخـی ث٦ آٟ ٝی
٣ ٙٞغ ّشدٟ ١بدسػز، ٦ٞ٧  جبیی جبث٧٦ب، حـشار، ٍبسچ، ّذِ صدٟ ٣ ، خبُ ٣ دیٖش آلای٢ذ٥ٕشد٣مجبس اصحذ ثیؾ١ب٢ٝبػت ٣ سع٤ثز ١ؼجی 

 .٢٢ّذ٧ب ِّٞ ٝیس آػیت صدٟ ث٦ ثبىش٦د

ا١ؼب١ی ٣اسد٥ ثش صی٧٤ٚب ٧بی آػیت: 16ؿْ٘ 
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ث٢ٚذ ّشدٟ صی٧٤ٚب )٢ٝجـ ١ٖبس١ذ٥( ٢ٝؾ٤س ث٦ّـیذٟ  ثشاطش: دبسٕی 17ؿْ٘

٧ب ث٦ ػجت ١ٞبیؾ میشاك٤ٙی )٢ٝجـ ١ٖبس١ذ٥(: سـذیذ آػیت18ؿْ٘

١ٞبیؾ میشاك٤ٙی )٢ٝجـ ١ٖبس١ذ٥( ا١ذاخش٠ صی٧٤ٚب ٣ ٧ٜ س٣ی: ٢ٝبػت ١ج٤دٟ ْٝبٟ ١ٞبیؾ، ّٞج٤د ىضب، 19ؿْ٘

میشاك٤ٙی )٢ٝجـ ١ٖبس١ذ٥ جبیی جبث٣٦  ١٣َ٘ حٞ٘: 20ؿْ٘

جبیی میشاك٤ٙی )٢ٝجـ ١ٖبس١ذ٥(٧ب ٣ جبث٦سب ّشدٟ ثبىش٦ ثشاطش: ٕؼؼشٖی ٣ دبسٕی ثبىش٦ 21ؿْ٘
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: سیخش٦ ؿذٟ چبی ٣ س٣م٠ چشاك ثش س٣ی صی٧٤ٚب )٢ٝجـ ١ٖبس١ذ22٥ؿْ٘

سغجیٌ آٟ ثب ىشٛ ٝقٞبسی ٝؼبجذ ج٨ز ٝيش٣ؽ ّشدٟ )٢ٝجـ ١ٖبس١ذ٥( ٢ٝؾ٤س ث٦: ثشیذٟ صی٧٤ٚب 23ؿْ٘

١ٖبس١ذ٥( ی ٣س٣دی ٝؼبجذ )٢ٝجـدشد٥ ٢ٝؾ٤س ث٦جبیی ١بدسػز ٣ یب ٝیخ صدٟ جبث٦ ثشاطش: ٥٤ٍٚ ٠ّ ؿذٟ صی٧٤ٚب 24ؿْ٘

اص صی٧٤ٚبی سبسیخی )٢ٝجـ ١ٖبس١ذ٥( جب ث٦ : اػشيبد٥ ١ب25ؿْ٘

 پایش نور در موزه زیلو
فذد( ٤١ساى٠ْ  20جيز ) 10ثشسػی ؿذر ٤١س دس ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٤ٝص٥، اثشذا سقذاد ٢ٝبثـ ٤١س سقیی٠ ٕشدیذ. دس ػب٠ٙ ١ٞبیؾ،  ٢ٝؾ٤س ث٦       

ؿ٤د. دس ٝح٘ ٣ار( اػشيبد٥ ٝی 500. دس ع٤ٗ ػب٠ٙ ١ٞبیؾ آطبس، اص د٣ لاٝخ ٧ب٤ٙط١ی )4خب٤ٝؽ اػز ع٤سٝق٤ٞٗ ث٣٦ج٤د داسد ٦ّ اٙجش٦ 
 150) ٝلشه ٣ّٜار( ٍشاس داسد. دس ٍؼٞز ا١ش٨بیی ٤ٝص٥ )ٝح٘ داس ّبسثبىی( یِ لاٝخ  150) ٝلشه ٍّٜشاسٕیشی داس صی٤ٚ ١یض یِ لاٝخ 

ٕیشی ؿذر ٤١س ٣اسد٥ ثش س٣ی ثشای ا١ذاص٥ آ٣سد٥ ؿذ٥ اػز. ١26ٞبیؾ ٤ٝص٥ دس ؿْ٘ ٕیشی ٢ٝبثـ ٤١س دس ػب٠ٙ ٣ار( ٍشاس داسد. ٝح٘ ٍشاس
٧بی ٝخشٚو ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٤ٝص٥، اٍذاٛ ث٦ ٤١سػ٢جی ؿذ. ای٠ ١َبط (، دس ثخؾ27)ؿْ٘ ٤ٙ5ّغ ثب اػشيبد٥ اص ٤١سػ٢ج ثشحؼتصی٧٤ٚب 

دس ٤ٝص٥ صی٤ٚ ثب ٝحذ٣د٥ اػشب١ذاسد ٤١س ثشحؼت ٤ّٙغ  ٕیشی ؿذ٥ٝیضاٟ ؿذر ٤١س ا١ذاص٥  اػز. ؿذ٥ داد١٥ـبٟ  28دس ؿْ٘  ٤ٝسدثشسػی
٤ّٙغ ث٤د٥ ٦ّ ٝشث٤ط ث٦ ٍؼٞز ٝیب١ی ػب٠ٙ  14ٕیشی ؿذ٥ )ثشحؼت ٤ّٙغ( دس ػب٠ٙ ١ٞبیؾ، َٝبیؼ٦ ؿذ٥ اػز. حذاٍ٘ ؿذر ٤١س ا١ذاص٥
٤ّٙغ ث٤د٥ ٦ّ ٝشث٤ط ث٦  230ٕیشی ؿذ٥ دس ػب٠ٙ ١ٞبیؾ، ٧ب اػز ٣ حذاّظش ؿذر ٤١س ا١ذاص١٥ٞبیؾ، دس ا١ش٨بی ػ٤ْی ٨ٖ١ذاسی صی٤ٚ

 :Storch, 2007)«٤ّٙغ اػز 100سب  50ٝحذ٣د٥ اػشب١ذاسد ٝیضاٟ ٤١س، ثی٠ »ٍؼٞز ٣س٣دی ٤ٝص٥ )٧ـشی( اػز. ای٠ دس حبٙی اػز ٦ّ 

(. 29ای ٣س٣دی ٤ٝص٥ اػز )ؿْ٘  دٙی٘ ٍشاسٕیشی دس ٝجب٣سر دسة ؿیـ٦ ث٤د ٦ّ ث٦ 100. س٨٢ب یِ ٤ٝسد ٤١سػ٢جی ثیـشش اص (16
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: دلاٟ ٢ٝبثـ س٣ؿ٢بیی دس ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٤ٝص٥ 26ؿْ٘
 صی٤ٚ )٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥(

 Testo lux meter : دػشٖب٥ ٤١سػ٢ج، ٝذ27ٗؿْ٘

 دس دظ٧٣ؾ حبضش ٤ٝسداػشيبد٥، 545
٧بی ٝخشٚو  : دلاٟ ٤١سػ٢جی دس ثخؾ28ؿْ٘ 

 ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٤ٝص٥ صی٤ٚی ٝیجذ

٧ب ثب ٝحذ٣د٥ اػشب١ذاسد )٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥(ؿذ٥ دس ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٤ٝص٥ ٣ َٝبیؼ٦ آٟ ٕیشی ا١ذاص٥: ٤ٞ١داس ٝیضاٟ ؿذر ٤١س 29ؿْ٘ 

پایش رطوبت نسبی و درجه حرارت:
 .٧ؼش٢ذ ٝشسجظ ثب٧ٜ ٝؼشَیٜ ع٤س ث٦ ١ؼجی سع٤ثز ٣ دٝب»  

 س٣د ٝی ثبلا آٟ ١ؼجی سع٤ثز ؿ٤د، ػشد ٕشٛ، ٤٧ای اص حجٞی ٦ّ ٢٧ٖبٝی. 

 آیذ ٝی دبیی٠ آٟ ١ؼجی ؿ٤د، سع٤ثز ٕشٛ ػشد، ٤٧ای اص حجٞی ٦ّ ٢٧ٖبٝی»(Gratten, Michalski, 2011, 1).

سع٤ثز ١ؼجی ٣ دسج٦ حشاسر، د٣ دٝبػ٢ج یْؼبٟ، ىشی٦ٚ، آة َٝغش ٣ ثب اػشيبد٥ اص دبی٦، دس یِ اسسيبؿ ٝـخق )یِ ٣  ٕیشی ا١ذاص٥ ٢ٝؾ٤س ث٦
سش ٣ ١َبط دشخغش ١لت ٕشدیذ. ثب ٝشاجق٦ س٣صا٦١ دس یِ ػبفز ٍذیٞیچ٢ی٠ دس ٢ّبس صی٧٤ٚبی ١یٜ ٝشش اص ػغح صٝی٠( دس ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٣ ٧ٜ

( ٝیضاٟ سع٤ثز ١ؼجی ث٦ 30)ؿْ٘ Met-Tab اىضاس ١ش٣ٛ خـِ ٣ ٨١بیشبً اػشيبد٥ اص  دٝبی سش( ٣ طجز اخشلاه دٍی٦َ ؽ٨ش 12:30ٝـخق )
 20) س٣ص ؿجب٦١ 25ب١بر ىلٚی ای٠ فٞ٘ ٝجذداً ث٦ ٝذر ٝغبٙق٦ ٤١ػ ٢ٝؾ٤س ث٦ٕیشی ٕشدیذ. )آرسٝب٥ ٣ د٦٧ ا٣ٗ دی( ا١ذاص٥ س٣ص ؿجب٦١ 40ٝذر 

ىش٣سدی٠( ا١جبٛ ؿذ. 15اػي٢ذ سب 
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)٢ٝجـ ١ٖبس١ذ٥( دس دظ٧٣ؾ حبضش ج٨ز سقیی٠ ٝیضاٟ سع٤ثز ١ؼجی ٤ٝسداػشيبد٥، Met-Tab اىضاس ١شٛسل٤یشی اص  :30ؿْ٘ 

اػز. ؿذ٥ داد٥ ١ـبٟ 31ٍشاس ٕشىز، دس ؿْ٘  ٤ٝسدػ٢جؾٝح٘ دٍیٌ ١َبعی ٦ّ سع٤ثز ١ؼجی ٣ دسج٦ حشاسر دس ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٤ٝص٥ صی٤ٚ 

(١ٖبس١ذ٤ٝ٥ص٥ )٢ٝجـ:  : دلاٟ ١َبط ػ٢جؾ سع٤ثز ١ؼجی ٣ دسج٦ حشاسر دس ػب٠ٙ ١ٞبیؾ31ؿْ٘   
اػز. ؿذ٥ اسائ٦ 38سب  ٧32بی ٤ٞ١داس دس ؿْ٘ ك٤سر ث٦ٕیشی ؿذ٥ دس ٝحیظ ٤ٝص٥، ی ا١ذاص٥ػ٢ج سع٤ثز١شبیج 

(: آرسٝب٥ٝح٘ ؿٞبس٥ یِ )

 آرس( )٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥( 10سب 1: ٤ٞ١داس سع٤ثز ١ؼجی دس ٝحیظ ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٤ٝص٥ )سبسیخ 32ؿْ٘
آرس( )٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥( 20سب  10: ٤ٞ١داس سع٤ثز ١ؼجی دس ٝحیظ ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٤ٝص٥ ) سبسیخ 33ؿْ٘

ٝح٘ ؿٞبس٥ ػ٦ :
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آرس( )٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥( 30 سب 20: ٤ٞ١داس سع٤ثز ١ؼجی دس ٝحیظ ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٤ٝص٥ )سبسیخ 34ؿْ٘

ٝح٘ ؿٞبس٥ چ٨بس:

دی( )٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥( 10سب  1: ٤ٞ١داس سع٤ثز ١ؼجی دس ٝحیظ ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٤ٝص٥ )سبسیخ 35ؿْ٘

( : اػي٢ذٝب٥ٝح٘ ؿٞبس٥ یِ )

)٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥( اػي٢ذ( 25سب  20:  ٤ٞ١داس سع٤ثز ١ؼجی دس ٝحیظ ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٤ٝص٥ )سبسیخ 36ؿْ٘

٣ )اػي٢ذ ٣ ىش٣سدی٠(:ٝح٘ ؿٞبس٥ د

ىش٣سدی٠( )٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥( 5اػي٢ذ سب  25:  ٤ٞ١داس سع٤ثز ١ؼجی دس ٝحیظ ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٤ٝص٥ ) سبسیخ 37ؿْ٘

(:ٝب٥ ىش٣سدی٠ٝح٘ ؿٞبس٥ ػ٦ ) 

ىش٣سدی٠( )٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥( 15سب  6:  ٤ٞ١داس سع٤ثز ١ؼجی دس ٝحیظ ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٤ٝص٥ ) سبسیخ 38ؿْ٘
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َٝبیؼ٦ ٣ ای٠ ١شبیج حبك٘ ؿذ. 6سع٤ثز ١ؼجی ٣ دٝب دس ٤ٝص٥ صی٤ٚ، ثب ٝیضاٟ اػشب١ذاسد آٟٝیب١ٖی٠ ٝیضاٟ 

٤١ػبٟ سع٤ثز ١ؼجی

٤١ػبٟ دسج٦ حشاسر

 ٟسع٤ثز ١ؼجی ٣ دسج٦ حشاسر صٝبٟ ٤١ٜ٧ػب

سش اص ٝیضاٟ اػشب١ذاسدسع٤ثز ١ؼجی دبیی٠
 6ؽ٨ش ٣  12:30كجح،  10كجح، 7ثشسػی ث٨شش سع٤ثز ١ؼجی ٣ دسج٦ حشاسر، ث٦ ٝذر د٥ س٣ص، دس چ٨بس صٝبٟ ٝخشٚو س٣ص، ) ٢ٝؾ٤س ث٦

،  ١شبیج آٝبسی دبیؾ سع٤ثز ١ؼجی ٣ دسج٦ حشاسر 1( ٝیضاٟ دسج٦ حشاسر ٣ سع٤ثز ١ؼجی ٤ٝسد دبیؾ ٍشاس ٕشىز. دس جذ٣ٗ ؿٞبس٥ ثقذاصؽ٨ش
ؿ٤د؛ حذاٍ٘ دسج٦ حشاسر دس ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٤ٝص٥، ٝشث٤ط ث٦ صٝب١ی اػز ٦ّ ٤ٝص٥ بیج آٝبسی ٝـب٧ذ٥ ٝیع٤س ٦ّ اص ١ش اػز. ٧ٞبٟ ؿذ٥ ثیبٟ

صٝبٟ ثب  سقغی٘ ث٤د٥ ٣ ػیؼشٜ س٣ؿ٢بیی ٣ ٕشٝبیؾ خب٤ٝؽ اػز. حذاّظش ٝیضاٟ دسج٦ حشاسر، ٝشث٤ط ث٦ ػبفبسی اػز ٦ّ ٤ٝص٥ ثبص ث٤د٥ ٣ ٧ٜ
ؼجی ٝحیظ ١یض ثب اىضایؾ دسج٦ حشاسر دس ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ّب٧ؾ ٣ ثب ّب٧ؾ دسج٦ ىقبٙیز اىشاد، ػیؼشٜ ٕشٝبیـی س٣ؿ٠ اػز. سع٤ثز ١

 اػز. یبىش٦ اىضایؾحشاسر ٝحیظ، 
:  ١شبیج آٝبسی دبیؾ سع٤ثز ١ؼجی ٣ دسج٦ حشاسر دس ٝحیظ ٤ٝص٥ صی٤ٚی ٝیجذ1جذ٣ٗ 

ٝح٘ 
ٍشاسٕیشی 

سبسیخ ػ٢ج سع٤ثز

حذاٍ٘، 
حذاّظش 
سع٤ثز 

١ؼجی

 حذاٍ٘ ٣
حذاّظش دٝب 

اد(ٕش )ػب١شی

حذاٍ٘ 
سع٤ثز 
١ؼجی 
 )ػبفز(

حذاّظش 
سع٤ثز 
١ؼجی 
)ػبفز(

حذاٍ٘ دٝب 
)ػبفز(

حذاّظش دٝب 
)ػبفز(

ٝیضاٟ ٤١ػبٟ 
سع٤ثز ١ؼجی

ٝیضاٟ ٤١ػبٟ 
 دٝب

8
سب  10
آرس 13

±5±12:307كجح 7كجح 1/1812:307 -613/13 - 44

2
سب  13
آرس 16

±7±14كجح 10كجح 7كجح 7كجح 7/2010 -441/13 -30

9
سب  16
آرس 18

±6±12:308كجح 7كجح 6/2112:3010 -564/15 -48

4
سب  18
آرس 20

±6±12:307كجح 7كجح 2/1512:307 -615/9 -54

، ٝیضاٟ 1ٝشيب٣ر ث٤د. ثب س٤ج٦ ث٦ جذ٣ٗ  ثب٧ٜٕیشی ؿذ ٣ ١شبیج ای٠ ١َبط ٝیضاٟ سع٤ثز ١ؼجی ٣ دٝب دس ١َبط ٝخشٚو ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٤ٝص٥ ا١ذاص٥
دس ك٤سسی ٤١ػبٟ سع٤ثز ١ؼجی دس ٤ٝص٥  ٦ّ دسحبٙی١یض سػیذ٥ اػز.   ±14دس ٝحیظ ٤ٝص٥ ث٦  س٣ص ؿجب٦١ ٤١10ػبٟ سع٤ثز ١ؼجی دس ٝذر 

ٕیشد. ٝیضاٟ اػشب١ذاسد  ك٤سر سذسیج ث٦اػز ٦ّ ثب سنییشار ىلٚی ٧ٞشا٥ ثبؿذ ٣ ای٠ سنییشار ١یض ثبیذ ث٦ ٝیضاٟ جضئی ث٤د٥ ٣  ٍج٤ٗ ٍبث٘
٧بی ك٤سر ٕشىش٦ ١ـبٟ داد ٦ّ ای٠ ٤١ػب١بر دس ٤ٝص٥ صی٤ٚ ثیـشش اص ٝیضاٟ ( اػز. ثشسػی±٤١10ػب١بر سع٤ثز ١ؼجی ثب سنییشار ىلٚی )

ٕیشی ؿذ٥ ص٧٥ب، ٝیضاٟ سع٤ثز ١ؼجی، دٝب ٣ ٤١ػب١بر ا١ذااػشب١ذاسد اػز. ثب س٤ج٦ ث٦ اػشب١ذاسد٧بی سع٤ثز ١ؼجی ٣ دٝبی ٢ٝبػت ثشای ثبىش٦
دس ٝحیظ ٤ٝص٥ ثشای صی٧٤ٚب ١ب٢ٝبػت اػز.

ها در محیط موزه پایش آلاینده
٧بی جبٝذ )رسار ٝقٌٚ جبٝذ دس ٝحیظ( ك٤سر ٕشىز.٧بی ٕبصی ث٦ دٙی٘ ّٞج٤د اْٝب١بر ؿ٢بػبیی ١ـذ ٣ س٨٢ب ثشسػی آ٤ٙدٕیآلای٢ذ٥

 های جامد در محیط موزه پایش آلاینده
فذد( ث٦ ٝذر  8ؿذ. ث٦ ای٠ ك٤سر ٦ّ سقذادی لاٛ ) ثشداسی ٧٦١٤ٞ١بی جبٝذ اص رسار ٝقٌٚ جبٝذ دس ٝحیظ ٤ٝص٥ صی٤ٚ ج٨ز ثشسػی آ٤ٙدٕی

٧بی ٝخشٚو ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٣ دس اسسيبفبر ٝشيب٣ر ٍشاس داد٥ ؿذ سب ٝیضاٟ رسار ٝقٌٚ دس ٤٧ا دس ( دس ٍؼٞزٝب٥ دی 4آرس سب  20س٣ص ) 14
( ٣ ثب خشدادٝب٥س٣ص٥ )اػي٢ذ سب  90یضد ٣ ٝیجذ ٣ ٣صؽ ثبد٧بی ٝقش٣ه  ٤٧٣ای آة٤ج٦ ث٦ ٤ٍٝقیز ٤ّیشی اسسيبفبر ٝشيب٣ر اسصیبثی ؿ٤د. ثب س

لاٛ دس  ٧12بی جبٝذ دس ای٠ صٝبٟ ٝجذداً ا١جبٛ ٕشىز. ث٦ ای٠ ك٤سر ٦ّ سقذاد ، ثشسػی آلای٢ذ٥ثبصدیذ٢٢ّذ٥س٤ج٦ ث٦ ایبٛ ىش٣سدی٠ ٣ اىضایؾ 
اص رسار جبٝذ ٝقٌٚ دس  ثشداسی ٦١٤ٞ١دغ اص  ىش٣سدی٠( ٍشاس داد٥ ؿذ. 10اػي٢ذ سب  25س٣ص ) 14ٝذر ٍجٚی، ٝجذداً ث٦  ٤ٝسدثشسػی٧ٞبٟ ١َبط 

ثشاثش( ٣  100) ٧10Xبی جبٝذ ؿذ. ثشای ای٠ ٢ٝؾ٤س اص ٝیْش٣ػ٤ْح ٤١سی ثب ثضس٢ٕٞبیی ٝحیظ ٤ٝص٥ اٍذاٛ ث٦ ؿ٢بػبیی ٤١ؿ ٣ مٚؾز آلای٢ذ٥
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40X (400 اػشيبد٥ ؿذ. ثشسػی )ػ٤ْدی ٣ج٤د رسار ٕچ، ١ِٞ، د٣د٥، ػیٚیغ، اٙیبه ّشبٟ ٣ ٝل٤٢فی سا ١ـبٟ داد. اٙیبه ٧بی ٝیْش٣ثشاثش
٧بی جبٝذ دس (. مٚؾز رسار جبٝذ دس صٝبٟ دشثبصدیذ ١ؼجز ث٦ صٝبٟ فبدی ثیـشش اػز. آلای٢ذ48٥سب  ٧39بی دیذ٥ ؿذ )ؿْ٘ ١ذسر ث٦ای د٢ج٦

 ؿ٤د. حب٣ی ٕچ دیذ٥ ٝی ٕشد٣مجبس، اٙیبه، د٣د٥، ١ِٞ ٣ رسار ٣40  39دس سلب٣یش  ا١ذ.١ـذ٥ سش ّٜاسسيبفبر ثبلاسش چ٢ذاٟ 

( )٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥(.٣40X دس صٝبٟ دشثبصدیذ. )ثضس٢ٕٞبیی ٝششی ػب١شی 51: مٚؾز رسار جبٝذ ػب٠ٙ ٤ٝص٥ دس اسسيبؿ 39ؿْ٘ 
( )٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥(.40X)ثضس٢ٕٞبییدشثبصدیذ.  ٣ دس صٝبٟ ٝششی ػب١شی 32: مٚؾز رسار جبٝذ ػب٠ٙ ٤ٝص٥ دس اسسيبؿ 40ؿْ٘ 

ؿ٤د.،  رسار ٕچ، ّٚؼیز، ١ِٞ ٣ د٣د٥ دیذ٥ ٝی٣42  41دس سلب٣یش 

)٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥(. (40X)ثضس٢ٕٞبیی : مٚؾز رسار جبٝذ ػب٠ٙ ٤ٝص٥ دس ّو صٝی٠ ٣ دس صٝبٟ دشثبصدیذ.41ؿْ٘ 
( )٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥(.10X)ثضس٢ٕٞبیی : مٚؾز رسار جبٝذ ػب٠ٙ ٤ٝص٥ دس ّو صٝی٠ ٣ دس صٝبٟ دشثبصدیذ.42ؿْ٘ 

ؿ٤د.،  رسار ٕچ، د٣د٥ ٣ ١ِٞ دیذ٥ ٝی٣44  43دس سلب٣یش 

( )٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥(.10Xدشثبصدیذ. )ثضس٢ٕٞبیی ٣ دس صٝبٟ ٝششی ػب١شی 54: مٚؾز رسار جبٝذ ػب٠ٙ ٤ٝص٥ دس اسسيبؿ 43ؿْ٘ 
( )٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥(.10X)ثضس٢ٕٞبیی ٣ دس صٝبٟ دشثبصدیذ. ٝششی ػب١شی 32: مٚؾز رسار جبٝذ ػب٠ٙ ٤ٝص٥ دس اسسيبؿ 44ؿْ٘ 

ؿ٤د.، رسار ٕچ، ّٚؼیز، د٣د٥ ٣ رسار جبٝذ دیٖشی ٦ّ ؿ٢بػبیی ١ـذ دیذ٥ ٝی٣46  45دس سلب٣یش 
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)٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥(. (40X)ثضس٢ٕٞبیی. ٣ دس صٝبٟ فبدی ٝششی ػب١شی 32: مٚؾز رسار جبٝذ ػب٠ٙ ٤ٝص٥ دس اسسيبؿ 45ؿْ٘ 

( )٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥(.40Xمٚؾز رسار جبٝذ ػب٠ٙ ٤ٝص٥ دس ّو صٝی٠ ٣ دس صٝبٟ فبدی. )ثضس٢ٕٞبیی :46ؿْ٘ 

ؿ٤د.دیذ٥ ٝی ٕشد٣مجبس، رسار ٕچ، ّٚؼیز، د٣د٥، ٣48  47دس سلب٣یش 

( )٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥(.10X)ثضس٢ٕٞبیی دس صٝبٟ فبدی. ٝشش ػب١شی 32اسسيبؿ  : مٚؾز رسار جبٝذ ػب٠ٙ ٤ٝص٥ دس47ؿْ٘ 

( )٢ٝجـ: ١ٖبس١ذ٥(.10X: مٚؾز رسار جبٝذ ػب٠ٙ ٤ٝص٥ دس ّو صٝی٠ صٝبٟ فبدی. )ثضس٢ٕٞبیی48ؿْ٘ 

 2دس جذ٣ٗ ؿٞبس٥  10Xدس اسسيبفبر ٝخشٚو ٝحیظ ٤ٝص٥ صی٤ٚ ثب ثضس٢ٕٞبیی  ؿذ٥ ثشداؿز٧بی رسار جبٝذ ١شبیج آٝبسی ٝشث٤ط ث٦ ٦١٤ٞ١
 اػز. ؿذ٥ ثیبٟ

10X اص ػب٠ٙ ١ٞبیؾ ٤ٝص٥ صی٤ٚ ثب ثضس٢ٕٞبیی ؿذ٥ ثشداؿزٝذ رسار جب ٧بی ٦١٤ٞ١: ١شبیج آٝبسی 2جذ٣ٗ 

 سدیو

اسسيبؿ اص ػغح صٝی٠ 

(cm) صٝبٟ ثشسػی 
5/2دس ٍغش  دا٦١ دسؿزمٚؾز رسار 

(ٝششْٝقتٝیٚی)ٝیْش٣ٕشٛ ثش   
دس  سیضدا٦١مٚؾز رسار 

ٝیٚی 5/2ٍغش   
 سقذاد اٙیبه

)ّو صٝی٠( 0 8  
ایبٛ دشثبصدیذ ٣ ٣صؽ 

 ثبد
36 102 1 

صٝی٠()ّو  0 2  2 78 19 ایبٛ فبدی 

)ّو صٝی٠( 0 9  1 75 20 ایبٛ فبدی 

4 32 
 ٣صؽ ٣ دشثبصدیذ ایبٛ

 ثبد
23 84 1 

 0 52 14 ایبٛ فبدی 51 5

 0 46 8 ایبٛ فبدی 54 6

7 60 
 ٣صؽ ٣ دشثبصدیذ ایبٛ

 ثبد
17 52 1 

 1 31 5 ایبٛ فبدی 170 8

٧ب ؿ٤د. رساسی ٝب٢١ذ د٣د٥ جبرة سع٤ثز ث٤د٥ ٣ خشاؽ دس اٙیبه ثبىش٦س٤ا١ذ ثبفض ایجبد رسار جبٝذ ٝقٌٚ ٤ٝج٤د دس ٤٧ا ٝی
٧ب حب٣ی اػذ٤س ٣ ٧بی ؿیٞیبیی ٝؤطش ثبؿذ. إش آلای٢ذ٥ّبسبٙیض٣س دس ػشفز ثخـی ث٦ ٣ا٢ّؾ ف٤٢اٟ ث٦س٤ا١ذ خبكیز اػیذی داؿش٦ ثبؿذ ٣ ٝی

٧ب سا ىشا٧ٜ آ٣سد.س٤ا١ذ صٝی٦٢ سؿذ آ٧ٟب ثبؿذ، ٝی٧بٓ ٍبسچ

 ها در محیط موزهکروارگانیسممی پایش

٣ اٍذاٝبر ری٘ دس  ٍشاسٕشىش٣٦ ثبصثی٢ی  ٤ٝسدثشسػیٝشست ٝحیظ ٤ٝص٥  ع٤س ث٦س٣ص ٣  70ثشسػی ج١٤ذٕبٟ ٣ حـشار، ث٦ ٝذر  ٢ٝؾ٤س ث٦       
ای٠ ساثغ٦ ا١جبٛ ؿذ:

ثی٠ رس٧٥بی د١ج ٣ ١ؼجشبً سبسیِ ثب اػشيبد٥ اص ثشسػی ٣ ثبصثی٢ی ٝحیظ ٤ٝص٥ خل٤كبً ْٝبٟ.1
دس ٝحیظ ٤ٝص٥ ٣ دس صیش ػ٧٤ْبی ١ٞبیؾ صی٧٤ٚب ؿذ٥ داد٥ٍشاس  ٧بی ٤ٝؽ س٦ٚثبصثی٢ی .2
س٤ػظ جبس٣ثشٍی ٤ٝص٥ ؿذ٥ آ٣سی جٞـ ٕشد٣مجبسی ثی٢ رس٥ثشسػی  .3
(48سب  ٧39بی ٧ب )١ِ: ؿْ٘ٝیْش٣ػ٤ْدی آٟ اص رسار جبٝذ ٝقٌٚ دس ٝحیظ ٤ٝص٥، ٣ ثشسػی ثشداسی ٦١٤ٞ١.4
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فصلنامه دانش حفاظت و مرمت
______________________________________________________________________________________________________________

8998.پاییس׀2شماره.  ׀نامه ویصه

 دیذ٥ ١ـذ. )فذٛ ٣ج٤د د٢جش٥ ٣ سػبٟ آػیتاص ٣ج٤د ىض٤لار، اجؼبد یب د٤ػش٦ حـشار ٣ ج١٤ذٕبٟ  ٧بی ك٤سر ٕشىش٦، ١ـب١یدس ثشسػی
 س٤ا١ذ اص ف٤اٝ٘ سأطیشٕزاس ثبؿذ(.ىضب٧بی ٝشسجظ ثب ٝحیظ ثیش١٣ی، د٤ؿؾ ٢ٝبػت ٤١سٕیش٧بی ٤ٝج٤د دس ػَو ٤ٝص٥ ٣ ١ؾبىز ٢ٝؾٜ ٝحیظ ٝی

ث٦ سؿذ ٣ ٕؼششؽ ٧ؼش٢ذ. ٣ س٨٢ب صٝب١ی ٦ّ ؿشایغی ٦ّ ضش٣سی اػز دس ٝحیظ ٤ٝص٥  ، ٍبدس%80% سب ٧65ب ٣ اػذ٤س٧ب دس سع٤ثز ١ؼجی ٍبسچ
% ٝحبػج٦ ؿذ ٦ّ ای٠ ٝیضاٟ ثب َٝذاس ٢٢ّ55ذ. حذاّظش ٝیضاٟ سع٤ثز ١ؼجی دس ٝحیظ ٤ٝص٥ صی٤ٚ ٣ج٤د داؿش٦ ثبؿذ ؿش٣ؿ ث٦ سؿذ ٣ سْظیش ٝی

٧ب دس حبٙز فبدی ٦ ث٦ خـِ ث٤دٟ اٍٚیٜ ٝیجذ اْٝبٟ سؿذ ٣ سْظیش ٍبسچچ٢ی٠ ثب س٤ج٧ب سغبثٌ ١ذاسد. ٧ٜسع٤ثز ١ؼجی ٢ٝبػت ثشای سؿذ ٍبسچ
٣ج٤د ١ذاسد.

 نتیجه
 ٧یبی  آصٝیبیؾ ٧یب ٣  ٧بی ١بؿی اص اٙیبه صی٤ٚ ٣ ٝشاح٘ س٤ٙیذ ٣ ثبىز آٟ اػز. ثب س٤ج٦ ث٦ ثشسػیی ٧بی ػبخشبسی یب دس١٣ی ؿبٝ٘ آػیتآػیت

٣ ف٤اٝی٘   ٝحیغی صیؼز٧بی ثیش١٣ی ١بؿی اص ؿشایظ ٝحیغی، آىبر ك٤سر ٕشىش٦ صی٧٤ٚبی ٤ٝج٤د دس ٤ٝص٥ ىبٍذ ای٠ ٤١ؿ آػیت ث٤د١ذ. آػیت
٘ د٧یذ. ٧یش ییِ    ی صی٤ٚ ١ب٢ٝبػت ث٤دٟ ؿشایظ ٝحیغی ٤ٝص٥ سا ١ـبٟ ٝی٧بی ك٤سر ٕشىش٦ دس ٤ٝص٥ا١ؼب١ی اػز. دبیؾ ٝحیغیی   اص ف٤اٝی

دس  سػبٟ آػیتاسصیبثی دٍیٌ ف٤اٝ٘ ٝحیغی  ٢ٝؾ٤س ث٦ؿ٤د. ث٢بثشای٠ ی ث٦ د١جبٗ داس١ذ ٦ّ دس ٢ّبس یْذیٖش سـذیذ ٝیثبس صیبٟسأطیشار  س٨٢بیی ث٦
٧یبی  ، دس ىشٛآٝذ٥ دػز ث٦( ا١جبٛ ٕیشد ٣ اعلافبر ػب٦ٙ یِ)حذاٍ٘  ػب٦ٙ ػ٤ٝ٦ص٥ صی٤ٚی ٝیجذ، لاصٛ اػز دبیؾ ؿشایظ ٝحیغی دس یِ د٣س٥ 

٧ب اسخبر ؿی٤د.  ، سذاثیش ٢ٝبػت ج٨ز ٢ّششٗ آػیت٣سحٚی٘ سجضی٧٦ب ثب اػشب١ذاسد٧ب َٝبیؼ٦ ؿذ٥ ٣ ثقذ اص غ داد٥، طجز ٕشدد. ػذ٣ضقیز ك٤سر
سػبٟ ث٦ صی٧٤ٚب ٧ؼش٢ذ ٦ّ ثب س٤جی٦ ثی٦ ٝب٧ییز ٍیذیٞی     ٣ رسار ٝقٌٚ جبٝذ اص ف٤اٝ٘ ٝحیغی آػیت ٕشد٣مجبس٤١ػب١بر دٝب ٣ سع٤ثز ١ؼجی، 

ٝحیغی خ٤د احبع٦ ؿ١٤ذ سب ثب ٢ّشیشٗ ؿیشایظ اص سیأطیش     ٧بی سیض اٍٚیٜای ٣ ٧بی ؿیـ٦طبس دس ٣یششی٠ػبخشٞبٟ ٤ٝص٥ ٣ ػبخشبس آٟ، ث٨شش اػز آ
٧یبی  ٧ب ١بؿی اص آػیت٧بی ٣اسد٥ ثش آٟا١ذ؛ ثیـششی٠ آػیتی ّبسثشدی داؿش٦ٝخشة ای٠ ف٤اٝ٘ دس اٝبٟ ثبؿ٢ذ. ثب س٤ج٦ ث٦ ای٦ْ٢ صی٧٤ٚب ج٢ج٦

ا١ؼب١ی اػز.

ها نوشت پی

1 . Attenuated Total Reflectance – Fourier Transform Infrared Spectroscopy 
2 .Polarization Microscope (PLM)

.اػز١ب٦ٝ ث٨بسػشبٟ  یؿ٢بػ ١ؼخ٦دس ای٠ دظ٧٣ؾ، ٝشقٌٚ ث٦ لاثشاس٤اس  ٤ٝسداػشيبد٥ PLM  ٣ FT-IR ی٧ب دػشٖب٥. 3
ث٤د ٦ّ دغ اص ا١شَبٗ اداس٥ ٝیشاص اص ّبس٣ا١ؼشا ث٦ ْٝب١ی دیٖش، فٞلاً ثذ٣ٟ اػشيبد٥ ٝب١ذ٥ اػز. ؿذ٥ ٦یسقجج٨ز جٚؼبر اداس٥ ٝیشاص ىش٢٧ٖی  ٧ب ٤١ساى٠ْای٠  . 4
سا دس  ٕش حغد٧ذ. ثشای آطبس ثضسٓ ثبیؼشی سا س٣ی اطش ٕزاؿش٦ ٣ ٝیضاٟ ٤١س سا ١ـبٟ ٝی ٕش حغؿذر ٤١س، ثبیذ  یشیٕ ا١ذاص٣٥ ثشای  اػز. ٤١سػ٢ج داسای یِ حغ ٕش  5

.ٍشاسدادچ٢ذ ثخؾ اطش 
 % سقیی٠ ٤ٞ١د٥ اػز. 55-٧50ب سا ٧ب دس ٣اؿ٢ٖش٠، حبٙز ٝغ٤ٚة سع٤ثز ١ؼجی ثشای ثبىش٦ی ثبىش٦. ٤ٝص٥ 6
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