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Abstract 

Textiles, akin to other organic materials, possess significant historical 
and cultural backgrounds. Their conservation and restoration have 
consistently been among the most critical concerns for specialists in 
this field, particularly in recent decades. This heightened focus on 
conservation may be attributed to the cessation of production for 
certain types of textiles in recent years—textiles that also hold 
considerable cultural heritage. Given their organic nature, textiles are 
rarely encountered in archaeological findings and have consequently 
received less attention compared to other artifact categories.This 
research focuses on developing a conservation proposal for a 
section of the entrance curtain (parde) of the Kaaba, an artifact of 
considerable cultural, political, social, and artistic significance. 
Through investigating the raw materials of this artifact and 
proposing an appropriate methodology for preserving its current 
structure, this study aims to both document its structure and 
safeguard this precious intangible heritage. Furthermore, it seeks to 
propose a suitable strategy for the preservation and presentation of 
such artifacts, thereby contributing to the preservation of shared 
artistic, intellectual, and cultural values among nations. Utilizing a 
comparative study and laboratory analyses via SEM and FTIR, 
various technological aspects of the artifact were examined. 
Subsequently, by identifying deteriorating factors and existing 
damages, a tailored conservation proposal commensurate with the 
artifact's condition was formulated. As this fragment is an intricately 
worked piece from the entrance curtain of the Kaaba, and one of 
eleven fragments donated to Iran over many years, it is hoped that 
this proposal can serve as a guideline for the conservation and restoration of other existing fragments of 

this artifact housed in other museums. 
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8998.پاییس׀2شوارُ.  ׀ًاهِ ٍیصُ

ٍ ارائِ طرح حفاظتی پردُ كعثِ هحفَظ در هَزُ شٌاسی آسیةفي شٌاسی،  شگسار

یسد "ٍ رٍشٌایی آییٌِ"قصر 

*هٌا هٌتظری ّدشی
 ، سیدُ حاًیِ قَاهی هاسَلِ 8

2

ٚ فٍَٞٙی آطبٍ سبٍیویوبٍضٙبس اٍضي َٔٔز  -1
ٚ فٍَٞٙیىا٘طؼٛی وبٍضٙبسی اٍضي َٔٔز آطبٍ سبٍیوی  -2

__________________________________________________________________________

 چکیدُ
ٔٙسٛػبر ٕٞـٖٛ سبیَ ٔٛاى آِی، ىاٍای ديطيٙٝ سبٍیوی ٚ فٍَٞٙی ٞسشٙي وـٝ كفبنـز ٚ  

اهيَ ٞبی ىٞٝىٍ  ٚیژٜ ثٕٝٞيطٍی وبٍضٙبسبٖ ایٗ كُٜٛ  ٔسبئُ سَیٗ ٟٔٓیىی اُ  ٞب آَٖٔٔـز 
كفبنز، اُ ثيٗ ٍفشٗ غًٙز سِٛيي ثَهی اُ ی كُٜٛثٛىٜ اسز. ضـبیي ىِيـُ ایٗ ٍٚیىَى ىٍ 

٘يِ ثباٍُضیفٍَٞٙی ثسيبٍ  ی ديطيٙٝا٘ٛاو ٔٙسٛػبر ىٍ ؿٙي سبَ اهيَ ثبضي؛ ٔٙسٛػبسی وٝ اُ 
 ضٙبسی ثبسشبٖ ٞبی ىٍ یبفشٝٔٙسٛػبر ثٝ سجت ٔبٞيز آِی هٛى ثٙيٍر  اُآ٘ؼبوٝثَهٍٛىاٍ٘ي. 

ٔٛؾٛو ایٗ   . ا٘ي لَاٌٍَفشٝ ٍىسٛػٝٔٛثٙبثَایٗ ٘سجز ثٝ سـبیَ آطـبٍ وٕشـَ  ضٛ٘ي ٔیىیيٜ 
، اٍائٝ قَف كفبنشی ثوطی اُ دَىٜ ٍٚٚىی هب٘ٝ وًجـٝ اسـز وـٝ اٍُش فٍَٞٙی، دژٚٞص

سيبسی، اػشٕبيی ٚ َٞٙی ثسيبٍ ضبیبٖ سٛػٟی ىاٍى. ثب دژٚٞص ٚ ثٍَسی ٔـٛاى اِٚيـٝ ایٗ اطَ ٚ 
ٗ ًَٔفـی سـبهشبٍ ٚ ٔٙبست كفم سبهشبٍ فًّی آٖ سلاش ٌَىیيٜ سب ؾٕ ی ضيٜٛٔكَف ٕ٘ٛىٖ 

ىاضز ایٗ ٌَٜٚ اُ ٜب، ثشٛاٖ ٍاٞىبٍی ضبیسشٝ ثَای ًَٔفی ٚ ٍ٘ليٍ ٌَاٖكفم ایٗ اطَ ًٔٙٛی 
ىٍ ٍاسشبی كفم ًٔٙٛیبر َٞٙی، فىَی ٚ فٍَٞٙی ٔطشَن ثب  سَسيت ایٗ ثٝآطـبٍ ٘يـِ اٍائٝ ىاى ٚ 

ثٝ ٍٚش  یطٍبٞیآُٔب ٞبی ثٍَسیسكجيمی ٚ  ثبٔكبًِٝسبیَ الٛاْ ٌبْ ثَىاضز. ىٍ ایٗ قَف 
SEM  ،FTIR ٔكَف ٌَىیيٜ ٚ ىٍ دبیـبٖ، ثـب ثٍَسی  ایٗ اطَ، اثًبى ٔوشّف فٗ ضٙبسی
، قَف كفبنشی ٔٙبست ثـب ضـَایف اطـَ، اٍائـٝ ایؼبىضيٜ ٞبی آسيتٚ ٘يِ  ٍسبٖ آسيتيٛأُ 

یه لكًـٝ دَوـبٍ اُ دـَىٜ لسـٕز ٍٚٚىی  يٙٛاٖ ثٝایٗ لكًٝ ثٝ ایٗ ىِيُ وٝ   .ٌَىیيٜ اسز
 اسز أيي، ٔشٕبىی ٞبی سبَثٝ وطٍٛ ایَاٖ ىٍ  اٞياضيٜلكًٝ  11اسز اُ  ای لكًٝب٘ـٝ وًجٝ، ه

ٌطبی اػَای يّٕيبر كفبنز ٚ َٔٔز سبیَ لكًبر ٔٛػـٛى اُ ایـٗ اطَ ىٍ ایٗ قَف ثشٛا٘ي ٍاٜ
 .ىیٍَ ثبضي ٞبی ُٜٔٛ

 EDX ،FTIR، فٗ ضٙبسی، ضٙبسی آسيت: دَىٜ وًجٝ، ٍاشگاى كلیدی

 كفبنز ٚ َٔٔز اضيب فٍَٞٙی ٚ سبٍیوی ٚ سِئيٙبر ٚاثسشٝ ثٝ ًٕٔبٍی ىٚسبلا٘ٝٔمبِٝ ٔٙشوت ىٕٞيٗ ٕٞبیص 
ضٛى. اُ آٖ ىٍ غٍٛر اٍػبو ٔٙبست، ٔؼبُ ضٙبهشٝ ٔی غيَسؼبٍیٍبٖ آُاى اسز. ٌَٞٛ٘ٝ اسشفبىٜ ىسشَسی ثٝ ایٗ ٔمبِٝ ثَای ٕٞ 

فػّٙبٔٝ ىا٘ص كفبنز ٚ َٔٔز

 1398دبیيِ ، 2٘بٔٝ: ضٕبٍٜ  ٚیژٜ
15-22

https://journal.richt.ir/kcr 

٘ٛیسٙيٜ ٔسئَٛ
هدشیمنا منتظری 

ٍایب٘بٔٝ
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 هقدهِ
یىی اُ َٞٙٞبی وٟٗ ٚ نَیف اسز وـٝ اُ ىیَثـبُ ػٟز سِئيٗ ىٍ لبِت ٘مص ا٘ياُی ٚ یب  ىُٚی )ٍٚىُٚی( ٍٚی ا٘ٛاو دبٍؿٝ، َٞٙ ىٚهشٝ

يمييسی ٚ  اُ٘هٍَٚىُٚی ضـيٜ وـٝ ىٍ ػٟبٖ اسلاْ  ٞبی دبٍؿٝیىی اُ ا٘ٛاو . اسـز ٌَفشٝ ٔیلَاٍ  ٍٔٛىاسشفبىٍٜٚی دبٍؿٝ،  ٍ٘بٍی وشيجٝ
آیبر لَآٖ وَیٓ ثـب اِيـبف فِّی ثٝ ٍٚش فشيّٝ ىُٚی، ٍٚىُٚی  ٞب دَىٜثَ ٍٚی ایٗ  فٍَٞٙی إٞيز فَاٚاٖ ىاٍى، وسٛر هب٘ٝ وًجٝ اسز.

كفبنـز آطـبٍ  ٞبی ضبهػٝ سَیٗ ٟٔٓاُ   .ضي ٔیاسشفبىٜ  ٘ٛیسی وشيجٝضيٜ ٚ اوظَاً اُ هف وٛفی یب طّض ٚ ٔلمك ثب وشبثز ػّـی ثـَای 

 آطـبٍی ؿٙـيٗ ٕ٘ـبیص ٚ ٍٟ٘ـياٍی كفبنـز، ٔجبكـض ىٍ سـجت يیٗثـ. اسز اطَ اغـُ ًٔٙـٛی –سـبٍیوی، سٛػـٝ ثـٝ اغـبِز سـبٍیوی 
كيٚى ؿُٟ سبَ ديص ّٔه فٟي . آٍٚى ثٝ ٚػٛى ٞب آٖ كــُ ىٍ ای ٌسشَىٜ سلميــك ُٔيٙــٝ وــٝ ٞســشيٓ ٍٚ ٍٚثٝ ٔــٛاً٘ی ٚ ٔسـبئُ ثـب

یه لكًٝ آٖ ىٍ ُٜٔٛ آسشبٖ ليس ٍؾٛی ٔطٟي  دبىضبٜ يَثسشبٖ لكًبسی اُ وشيجٝ دَىٜ هب٘ٝ هيا ٍا ثـٝ هب٘ياٖ دّٟٛی ٞيیٝ وَى وٝ
كىيٕيبٖ، (ٔميس، لكًٝ ىیٍـَ ىٍ وبم ٘يبٍٚاٖ، سٝ لكًٝ وٛؿه آٖ ىٍ وبم سًيآثبى ٚ یه لكًـٝ ىٍ ٔـُٜٛ ایـَاٖ ثبسـشبٖ لـَاٍ ىاٍى

لٕـَی اسـز.  ٞؼـَی 12ٚ  11ٔٙشػـت ثـٝ لـَٖ  ٍٔٛىثلضلـئز ٚ اٍُش ًٔٙـٛی دـَىٜ ( 1387، اثٛقبِجی، 129ٚ  130،ظ 1384
، ىٍ ٔـُٜٛ ٍٟ٘ـياٍی ىیيٜ آسيتاُ ایـٗ اطـَ، ثـيٖٚ ىٍ ٘هَ ٌَفشٗ ضَایف اسـشب٘ياٍى كفـبنشی ٚ ٘يـِ َٔٔـز ٔـٛاٍى  ای لكًٝٔشأسـفب٘ٝ 

دژٚٞص، ثٝ ىٍ ایــٗ  .اسزثسـيبٍ وبٔـُ اُ ٔؼٕٛيـٝ لكًـبر یه ٚػٝ وًجٝ  ای لكًٝایـٗ لكًـٝ دـَىٜ  ((Carretti ,2003 ضٛى ٔی
آٖ ىٍ ی وٙٙيٜ ٍَ٘اٖٚ سطــيیي  ٍسبٖ آسيتاسـز، ِـٌا ثـب سٛػـٝ ثـٝ يٛأـُ  ضيٜ دَىاهشٝثلـض كفـبنشی  ثيص اُ ضٙبسی آسيتجلـض ٔ

ٚ ىٍ ا٘شٟب قَف كفبنشی ٔٙبست ثب ضَایف ایٗ اطَ ضٛى ٔیدَىاهشٝ  ٞب آٖ ثٙيی ىٍػٝایــٗ اطــَ، ضــٙبهز آٖ يٛأــُ سأطيٌَــٌاٍ ٚ 
ٔىبٖ  سَیٗ ٔميساسز، وًجٝ  ضيٜ ٚالىثٙبی وًجٝ ىٍ ٚسف ٔسؼياِلَاْ ىٍ ضَٟ ٔىٝ ىٍ وطٍٛ يَثسشبٖ اِسًٛىی  .ٌَىى ٔیاٍُضٕٙي اٍائٝ 

)َٔثى( ثٛىٖ ایـٗ سـبُٜ ىاٍى وًجٝ: ًٔٙبی ٔىًت َٔثى اسز ٚ َٔثى ثٛىٖ وًجٝ ثياٖ  "سىًيت" ؿٟبٌٍٛشاسلاْ اسز. ٘بْ وًجٝ اضبٍٜ ثٝ 
، آٖقَٛ ؾّى وٝ  ٔطوػبر وٙٛ٘ی هب٘ٝ وًجٝ ثيیٗ سَسيت اسز. ى اسـز ٚ وًجٝ ٔمبثُ آٖ لَاٍ ىاٍىَٔثـ "إًٍِٕٛ ثيز"ػٟز اسز وٝ 

ىاٍى قَٛ ٍوٗ يَالی سب ضبٔی، سٕشی وٝ كؼَ اسٕبييُ ىٍ آٖ لَاٍ ، ٔشَ 68/11 ثَاثَ اسز ثب ٚ سب ٍوٗ يَالی كؼَالأسٛىیًٙی اُ ٍوٗ 
 .اسز ٔشَ 18/10 ٘يِ قَٛ ٍوٗ یٕب٘ی سب ٍوٗ الاسٛى ٚٔشَ  04/12 ،وٗ ضبٔی سب ٍوٗ یٕب٘یقَٛ ٍ، ٔشَ 90/9 اسز اُ يجبٍر

اثر هعرفی
وٝ ىٍ ًٍ٘ ای سَٔٝ یىذبٍؿٝ. ىٍ كميمز اسز 20/3ٚ يَؼ  90/5ایٗ دَىٜ لسٕشی اُ دَىٜ ٍٚٚىی وًجٝ، ثٝ ضىُ ٔسشكيُ، ثٝ قَٛ  

، اسٕبء هيا ٚ ا٘ي وبٍٍفشٝ ثٝوٝ ثَای سِئيٗ دبٍؿٝ  ٞبیی ٍٚىُٚیاسز. ٘مـص  ٔطبٞيٜ لبثُدبٍؿٝ ٍٍ٘ی سجِ ٚ لَِٔ  ٞبیی سىٝاُ آٖ  ٞبیی ثوص
ٚ ٍٚضـٙبیی  آیيٙٝ. قجك ضٙبسٙبٔٝ اطـَ وـٝ ىٍ ٔـُٜٛ لػـَ ا٘ي لَاٌٍَفشٝثـب ٘مٛش اسّيٕی  ضيٜ اكبقٝ ٞبیی لبةآیبر لَآٖ ٞسشٙي وٝ ىٍ 

ٚ ٍٚضٙبیی  آیيٙٝایٗ اطَ ُیجب ٚ ٍٚكب٘ی ىٍ اِٚيٗ سبِٗ ُٜٔٛ لػَ . اسز ضيٜ ىٚهشٝسٛسف َٞٙٔٙياٖ ٞٙيی ، ایٗ هكٛـ اسزیـِى ٔٛػـٛى 
ثـب قـَف اسـّيٕی ثـٝ  ٞبیی ٍٚىُٚیاسز. ديَأٖٛ قَف اغـّی ٍا  ضيٜ ىاىٜٕ٘بیص  ىاٍ ُاٚیٝ غٍٛر ثٝیِى، ٍٚی یـه ىاٍثسـز ؿـٛثی 

ثَػسشٝ ٚ ثب اِيبف  غٍٛر ثٝ ٞب ٍٚىُٚیاسـز. ایـٗ  ضيٜاُ آیـبر ىٍ ثَهـی ٘مـبـ ٔـِیٗ  ّٕٔـٛ ٞبی لبة ثب وٝ ثٌََفشٝضـىُ ُ٘ؼيَٜ ىٍ 
، اُ سًياىی یَاق ىٍ لسٕز دبیيٙی اطَ ٞب ٍٚىُٚیاسز. يلاٜٚ ثَ  اػَاضيٜ ا٘ي ضئٜشفبٚر وـٝ اِجشـٝ ثسـيبٍ ٔـبر ٚ وـيٍ  ىًٍٚ٘فِّی ٚ ىٍ 

. ایٗ اطَ اٍُضٕٙي وٙي ٔیوٝ ضىبف ٔٛػٛى ىٍ لسٕز ٔيـب٘ی ٍا ثـٝ وٕـه یـه كّمٝ اُ یَالی ىیٍَ ثٝ ٞٓ ٔشػُ  ضيٜ اسشفبىٜػٟز سِئيٗ 
 ٞبی لایٝدبٍؿـٝ ٍٚ ثٝ آسشَ،  كيفبغُيلاٜٚ ثَ آسشَ فٛق، ىٍ  آیي ٔیاسز. ثب سٛػٝ ثٝ ؾوبٔز ایٗ اطَ ثٝ ٘هَ  ٍُىًٍ٘ىاٍای یه آسشَ 
 (.1 ضىٍُى)ىیٍَی ٚػٛى ىا
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ٍٔٛىٔكبًِٝ دَىٜ وًجٝ: 1ضىُ

 في شٌاسی پارچِ
:اسزلایٝ  5ىاٍای  ٍٔٛى٘هَاطَ 

لكًبر  غٍٛر ثٝٚ  اسزاُ ػٙس اثَیطٓ  ٞب آٖسِئيٙی ثٝ ًٍ٘ لَِٔ ٚ سجِ وٝ سبٍ َٞ ىٚ اُ ػـٙس دٙجـٝ ٚ دـٛى  ٞبی دبٍؿٝلایٝ اَٚ: 
.اسز ضيٜ ٌَفشٝثـٝ وبٍ  ٞب ٍٚىُٚیُیَ  ٞبی ثوصثَای سِئيٗ ىٍ  سَ وٛؿه

ٔبیُ ثٝ سيبٜ  ای سَٔٝٔيىَٚسىٛدی ثٝ ًٍ٘  ٞبی ثٍَسیلایٝ ىْٚ: دبٍؿٝ ثب نـبَٞی ثـٝ ٍ٘ـً ٔطـىی اُ ػـٙس اثَیطـٓ وـٝ اِجشـٝ ىٍ 
دَُ آٖ اُ ثيٗ ٍفشٝ ثبضـي ِٚـی ىٍ ضي ٔیٚ دٙياضشٝ  ٍسيي ٔیٔوُٕ ثٝ ٘هَ  ٍٔٛى٘هَ، دبٍؿـٝ ٔبیىَٚسىٛدی ٞبی ثٍَسیٔطبٞيٜ ٌَىیي. ىٍ 

اُ ا٘ـٛاو ٔوُٕ سبٍی ٚ دٛىی لَاٍ یه ٞيؾ ُیَٔؼٕٛيٝيك ٔيىَٚسىٛدی ثَای ثَىاضز ٍادٍٛر ثبفز، ٔطوع ضـي وـٝ ىل ٞبی ثٍَسی
.اسز ضيٜ ثبفشٝثب ٍادـٍٛسی هـبظ  سبٍٚدٛىاُ اِيبف  ٞبیی ىسشٝ، ٚ سٟٙب اُ ٌيَى ٕ٘ی

ٍایغ اسز. ایٗ ضٛى ٔیوٝ ٍٚىُٚی  ای دبٍؿٝثـب ثبفـز ىٍضـز ضـجيٝ سـٍٛی وـٝ اسـشفبىٜ اُ آٖ ىٍ ُیـَ  ای دٙجٝلایٝ سْٛ: دبٍؿـٝ سـفيي 
 .ضٛى ٔیٔشػُ  ای سَٔٝ، ثـٝ دبٍؿـٝ ٞب ٍٚىُٚی٘ن  ٚسيّٝ ثٝدبٍؿٝ 

ىٍ ُیَ وبٍ سَٓ ؾويٚ  سفييًٍ٘ ای دبٍؿٝىیٍـَ اُ  لایٝ یهی سـٍٙيٗ، ٞب ٍٚىُٚیلایٝ ؿٟبٍْ: ثَای ایؼبى ؾوبٔز ٚ سلٕـُ ُٖٚ 
 .اسز ضيٜ اسشفبىٜ

 .(2  ضىُ)اسز ضيٜ ىٚهشٝ ای لایٝ ٞبی دبٍؿٝىٍ دطـز  ىٞٙيٜ دٛضصآسشَ اغّی  يٙٛاٖ ثٝای ٍُى اُ ػٙس دٙجٝ وٝ لایٝ دٙؼٓ: دبٍؿٝ

اطَ ىٞٙيٜ سطىيُ ٞبی لایٝٔمكى -2 ضىُ
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 آزهایشگاّی هطالعات

FTIRشٌاسایی رًگیٌِ تِ رٍش 

ُٔيٙٝ، دبٍؿٝ سجِ ٚ  ای سَٔٝ)دبٍؿٝ  ٍٔٛىٔكبًِٝ ٞبی دبٍؿٝػٟز ٍٍَُ٘ی  وبٍٍفشٝ ثٝٞبی ثَای ضٙبسبیی ٚ سًييٗ ٘ٛو ٍٍ٘يٙٝىٍ ایٗ ثوص 
اسشفبىٜ ضي ٚ ٘شبیغ كبوی اُ ، FTIR ثب اسشفبىٜ اُ ىسشٍبٜ ٞبٍٍ٘يٙٝثَای ضٙبسبیی  .سٟيٝ ٌَىیـي ٞبیی ٕ٘ٛ٘ٝلَِٔ سِئيٙی ٚ دبٍؿٝ ٍُى آسشَ( 

ٚػٛى  ٞب آٖثَای  سَ ىليكىٍ اطَ ثب سٛػـٝ ثـٝ لـئز وـٓ آٖ سٕبٔبً سٙشِی ثٛىٜ ٚ أىبٖ ضٙبسبیی  وبٍٍفشٝ ثٝ ٞبی ًٍ٘وٝ  ایٗ ثٛى
(.3 ضىُ)٘ياضـز

، د(قرهسای سرهِالف(زرد، ب(سثس، ج(-FTIRشٌاسایی رًگیٌِ الیاف تِ رٍش -9ضىُ 

 SEMشٌاسایی الیاف فلسی تِ رٍش 

، ٔطـوع ضـي سَسيت ایٗ ثٝاُ لسـٕز ثَي اسّيٕی  ضيٜ ثَىاضشٝٚ قی ضٙبسبیی اِيبف فِّی  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ SEM اُ آ٘بِيِ ثٍَسی ٘شبیغ كبغُ
اسز. اِيبف  وبٍٍفشٝ ثٝاِيبف فِّی ) Ag (( ٚ96/53=%Au%=04/46) 2ديـه ضـٕبٍٜ )، Ag%=100( 1وـٝ ىٍ ديـه ضـٕبٍٜ 

 .اسز اػَاضيٜ)ٔمكى ٌَى( ٚ ثٝ ٍٚش ىٜ یه ىُٚی  ای ٔيّٝىٍ ٍٚىُٚی ایٗ دبٍؿٝ ثٝ ضىُ  وبٍٍفشٝ ثٝفِّی 

SEMطلا تارٍكشالف(لیف فلسی ًقرُ ب( لیف فلسی ًقرُ -عکس هیکرٍسکَپی-4 ضىُ

ًگاری سیةآ
ٚ ثٙبثَایٗ ٕٞٛاٍٜ ىٍ ًَٔؼ ٔسـشميٓ لَاٌٍَفشٝ اسـبق ٘سـجز ثـٝ ٍٚٚىی سَیٗ ِ٘ىیه ىٍ دَىٍٜٚٚىی ُٜٔٛ ىٍ سٕبْ فػَٛ ثبُ اسـز ٚ 

ىٍ فَاٚا٘ی ٞبی آسيتایٗ وشيجٝ ٔشلُٕ  ضٙبسی آسيت .سغييـَار ىٔـب ٚ ٍقٛثـز ٔلـيف ثيـَٖٚ، ٌَىٚغجـبٍ ٚ كطَار ٚ آِٛىٌی لَاٍ ىاٍى
ٔٛاٍى ُیَ ضيٜ اسز. لبِت
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اسّيٕی ٚ ٕٞـٙيٗ ىٍ وشيجٝ  ٞبی ثَيىٍ ىٚ ٔسـشكيُ دبیيٙی اطَ ىٍ  :زیـر كـار ّای ًدًوایاى شدى  از تیي رفتي لیف فلسی-8

ٍثی ٚ ىٍ سٕز ؿخ ىٍ وشيجٝ كبضيٝ ىٍ كـَف َ ٚ ٕٞـٙـيٗ ىٍ لكًٝ اَٚ دَىٜ اُ ثبلا  اللهدبیيٗ سٕز ؿخ ىٍ وّٕٝ و ٚ كبضيٝ ىٍٚ ىایَٜ 
فِّی اُ  ٞبی ِيف، ا٘ي ىاضشَٝؼ سٕبس فيِیىی لَاٍ وـٝ ثيطشَ ىٍ ًٔ ٞبیی لسٕزىٍ  ٍسي ٔیوٝ ثٝ ٘هَ  هٍٛى ٔیكَٚف اِف ٚ ٖ ثٝ ؿطٓ 

 (اِف 5ضىُ(ُیَ وبٍ ٕ٘بیـبٖ ضيٜ اسز ٞبی ٘نثيٗ ٍفشٝ ٚ 

آیبر لَآ٘ی ٚ اسٕبء ٔشجَوٝ ثـٝ ؿطـٓ ىٍثَىاٍ٘يٜ ٞبی وشيجٝىٍ ثًؿـــی اُ ٘مـــبـ ٔب٘ٙـــي  الیـــاف فلـــسی: شدگی لِ -2

.(ة 5 ضىُ(اسز ٚاٍىضيٜ٘بضی اُ فطبٍٞبیی ثبضي وٝ ثٝ اِيبف فِّی  ٍسي ٔیوٝ ثٝ ٘هَ  هٍٛى ٔی

وبُٔ اُ ثيٗ قٍٛ ثٝ، وبٍٍفشٝ ثٝ: ىٚ ٍِٔٙٛٝ وٝ ىٍ ىٚ قَف ضيبٍ ٔيـب٘ی لسـٕز دبیيٗ دَىٜ ثَای اسػبَ از تیي رفتي كاهل هٌگَلِ-9

.(ح 5ضىُ (ثبضي ضيٜ ثَیيٜ ای ثَ٘يٜثـب ليــی یـب ػسٓ  ٍسي ٔیٍفشٝ اسز وٝ ثٝ ٘هَ 

ىٍ ثًؿـی ٘مـبـ هػٛغـبً ىٍ كبضيٝ دَىٜ، دبٌٍی ثٝ ضىُ ٞٙيسی ٚ ٕٞـٙيٗ زهیٌـِ: ای سرهِپارگی ٍ سَراخ پارچـِ  -4

.(ر 5ضىُ (ثبضي ایؼبىضيٜىٍ اطَ سٕبس ثب یه ضیء سيِ  ٍسي ٔیوٝ ثٝ ٘هَ  ضٛى ٔیدَاوٙيٜ ىیيٜ  ٞبی سٍٛام

ٚ  ىیيٜ غئٝ، ٍِٔٙٛٝ یىی ٔب٘يٜ ثٝ آهَ سٕز ؿخ ىٞٙيٜ اسػبَآٚیـِ ٍِٔٙٛـٝ سِئيٙـی ٚ  10اُ سًـياى  آٍیس هٌگَلِ: دیدگی آسیة -5

.(ص 5ضىُ (آٖ اُ ثيٗ ٍفشٝ اسز ٞبی ٍیطٝ

ٞٙيسی ٚ غيَ ٞٙيسی ٞبی ضىُثٝ  سفييًٍ٘ ٞبی ِىٝىٍ لسٕز كبضيٝ دـبیيٗ دـَىٜ  :ای سرهِرٍی پارچِ  سفیدرًگ ّای لکِ-6

سأطيَ ٍقٛثشی وٝ ثٝ ٌفشٝ ٍٟ٘جـبٖ ٚاسكٝ ثٝسـٕی وٝ ثَای ىفى كطَار ُیَ دبٍؿٝ ٍیوشٝ ضيٜ اسز ٚ  ثَاطَ ٍسي ٔیٚػٛى ىاٍ٘ي ٚ ثٝ ٘هَ 
.(ع 5ضىُ (اسز ایؼبىضيٜٜ، ضي ٔیٔـُٜٛ ثب ىسشٕبَ هيسی وٝ ثَای غجبٍٍٚثی ثَ ٍٚی دبٍؿٝ وطييٜ 

ىٍ ثًؿی اُ ٘مبـ وٝ ثيطشَ ىٍ ًَٔؼ سٕبس از تیي رفتي ًد دٍذت تدٍى كوثَد: اسطٍِ تِ رّاشدُفلسی  ّای ًد -7

ىٚهز، ٔب ضبٞي دبٍٜ ضـيٖ ٘ـن  ٞبی ٘نٚ وبٞص اسشلىبْ ٚ دٛسييٌی  ٞب ٍٚىُٚیٚ ٘يـِ سلـز سـأطيَ ُٖٚ  ا٘ي ىاضشٝفيِیىی یب فطـبٍ لـَاٍ 
.(ؽ 5ضىُ (فِّی ٞسشيٓ ٞبی ٘نىٚهـز ٚ ػـيا ضيٖ 

ٍٍ٘ی وٝ ٘بضی اُ ٞبی دبٍؿٝاُ ثـيٗ ٍفـشٗ سـبٍ ٚ ثًؿبً دٛى ىٍ ایٗ سثس ٍ قرهـس تسئیٌـی:  ّای پارچِتي تار در از تیي رف-8

ُٖٚ اِيبف فِّی ٚ وططی وٝ سٛسف ایٗ اِيبف ٚ ثٝ ىِيُ ٘ٛسـب٘بر  ٚاسكٝ ثٝنَافز اِيبف ٚ دبئيٗ ثـٛىٖ سـَاوٓ ٚ فطـبٍ ثـٝ ٔلـُ ىٚهز 
 .(ف 5ضىُ (ٔطٟٛى اسز هٛثی ثٝ، ضٛى ٔیىٔـب ٚ ٍقٛثـز ٚاٍى 

دبٌٍی ٚ سٍٛام  (ر اُ ثيٗ ٍفشٗ وبُٔ ٍِٔٙٛٝ (ح اِيـــبف فّـــِی ضيٌی ِٝ (ة ُیـَ وـبٍ ٞبی ٘ناُ ثيٗ ٍفشٗ ِيف فِّی ٕ٘بیبٖ ضيٖ  (اِف 5 ضىُ
اُ ثيٗ ٍفشٗ ٘ن  ٚاسكٝ ثٝ ٍٞبضيٜفِّی  ٞبی ٘ن (ؽ ای سٍَٔٝٚی دبٍؿٝ  سفييًٍ٘ ٞبی ِىٝ (ع آٚیِ ٍِٔٙٛٝ ىیيٌی آسيت (ص ُٔيٙـٝ ای سَٔٝدبٍؿـٝ 

 سجِ ٚ لَٔـِ سِئيٙـی ٞبی دبٍؿٝاُ ثيٗ ٍفشٗ سبٍ ىٍ  (ف ىٚهز ثيٖٚ وٕجٛى

اقداهات هرهتی ٍ حفاظتی

اُ ػبٍٚثَلی ٚثَس َْ٘  ٚسيّٝ ثٌَٝفشٗ غجبٍ دَىٜ ، سٛآح آغطشٝ ثٝ آة ٔمكَ ٚسيّٝ ثٝدَىٜ ٔجبٍوٝ  ٞبی ٔفشَٛسٕيِ ٕ٘ٛىٖ  هرحلِ اٍل:

يٙٛاٖ ثٝ ای دبٍؿٝٚ ىسـشٍبٜ ٔىـص ىسـشی ٚ ىٚهز سٍٛ  ٔٛ لّٓثبُ وَىٖ آسشَ، ٘ٛاٍٞب ٚ غجبٌٍيَی اُ سكق دبٍؿٝ ثب اسشفبىٜ اُ ، ٍٚی سٍٛی
ىٍ دطز وشيجٝ. ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝلایٝ 
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 وٙٙيٌی دبنوـَىٖ ٔٛؾًی ثب ىسشٍبٜ  ثب اسـشفبىٜ اُ ٍٚش ٔىـب٘يىی ٕٞـَاٜ ثـب َٔقـٛة ٌبٜ سىيٝثَىاضشٗ ؿست دطز لایٝ  :هرحلِ دٍم

ثوبٍ سبُ

 وَىٖ هطههٙظـی ٚ آة ٔمكَ ٚ  pH ػياٌب٘ٝ ثب اسشفبىٜ اُ یه ضٛیٙيٜ غيَ یٛ٘ی ثـب قٍٛ ثٝضسشطٛی وشيجٝ ٚ آسشَ آٖ  :َمسهرحلِ 

، آٔـُٛش ىاىٜ ضـٛ٘ي ٚ فَآیٙيٞبی ضٛ٘ي ٔیىٍ ٍٔٛى فَآیٙيٞبی اسشب٘ياٍىی وٝ ثٝ كفبنز اُ ٔٙسٛػبر َٔثٛـ . ثَ ٍٚی ٔيِ ٔىص ٞب آٖ
ٚاٌٌاٍ ضٛى ٚ یـب سلـز ٘هـَ اٚ ا٘ؼـبْ وٙٙيٜ ٔلبفهزَٔقٛة یب ٍٟ٘ياٍی كيٗ ٕ٘بیص ٚ ىٍ ا٘جبٍ فمف ثٝ فَى  سبُی دبنسوػػی ٔب٘ٙي 

 .(Bachmann,1992) ٌيـَى

ٔيسی ثٝ ٕٞبٖوٝ  اُایٗ دسٌِا اسـز ایٗ اطَ ثٝ سجت ا٘ياُٜ ثٍِي آٖ، ثسيبٍ ٔطـىُ ٚ ديـيـيٜ  وَىٖ هطهَٔكّٝ  :چْارمهرحلِ 

وٝ ٍَٚ وَىٜ ثبُ ای ٔيّٝغٍٛر ثبلی ٔب٘ي ٚ آة اؾبفٝ آٖ هبٍع ضي ٞـٓ ؿٙب٘ىـٝ سـٍٛی ٘بیّٛ٘ی ُٞٙٛ ُیَ دبٍؿٝ لَاٍ ىاٍى آٖ ٍا اُ ٍٚی 
هبٍع اُ وطٍٛ، ثٝ ایٗ ٘شيؼٝ ٍسييیٓ وٝ اُ سـٍٛی سوز ىٍ ُیَ  ٞبی ُٜٔٛٔٛاٍى ٔطبثٝ ىٍ  وَىٖ هطه ٞبی ضيٜٛ. دـس اُ ثٍَسـی وٙيٓ ٔی

 غٍٛر ثٝلَاٍ ٌيَى. سًياىی سوشٝ ؿٛثی ٘يِ  132اسشفبىٜ وٙيٓ وٝ ثٝ كبِز افمی ٍٚی ُٔـيٗ  ٞب دبٍؿٝدبٍؿٝ ٚ یه َ٘ىثبٖ ثٝ ثّٙيی قَٛ 
سٕبْ سٛا٘يٓ ٔی سَسيت ایٗ ثٝشٝ هيس، ثبلا ثجَیٓ. ثبف ىاضشٗ ٍ٘ٝيٕٛى ٍٚی قَٛ َ٘ىثبٖ لَاٍ ىٞـيٓ سـب سٛا٘ـبیی سلٕـُ سٍٛی ٍا ػٟز 

 .ٍا فَاٞٓ وٙيٓ ضيٜ ٔكَف ٞبی هٛاسشٝ

 .ثـب اسـشفبىٜ اُ ؿسـت دّی آٔيي ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝلایـٝ  يٙٛاٖ ثٝاِػبق دبٍؿٝ آسشَ ثَ ٍٚی دبٍؿٝ ىیٍَی  :پٌجن هرحلِ

 ایؼبىضيٜ ٞبی سٍٛام یٚغبِ ،– B /72ٚ دبٍاِٛئيي  HV 360ٌلاثشٖٛ ثب اسشفبىٜ اُ ؿست  ٌسيوشٝ اُٞٓؿسجب٘يٖ اِيبف  ششن: هرحلِ

HV360ٚ ای دٙجٝثب اسشفبىٜ اُ دبٍؿٝ  ٌبٜ سىيٝىٍ لایٝ 

ٚدٛىٞبی ىٍ كبَ ٍیِش ٔوُٕ ثب اسشفبىٜ اُ دّی ٚیٙيُ اسشبر ثوطی اسشلىبْ، دبٍؿٝ اثَیطٕی ٌسيوشٝ اُٞٓىٚهز اِيبف  ّفتن: هرحلِ

 وشيجٝىٚهز ٘ٛاٍٞبی وشب٘ی ٚ دبٍؿٝ آسشَی ثٝ 

 پیشٌْاد شیَُ ًوایش در هَزُ
ٚ غفلٝ فيجَی افمی ىٍ لسٕز ٔيب٘ی اسز وٝ فطبٍ ُیبىی ٍا ثٝ اطَ سلٕيُ ىٍٚسبىٍٚدَىٜ، لبة ؿٛثی  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝىٍ كبَ كبؾَ، سٟٙب 

يٕٛىی آٚیوشٝ ضيٜ، ايٕبَ فطبٍ ٍٚی ٘مبـ آٚیوشٝ ضيٜ ٍا ؿٙي ثَاثَ  غٍٛر ثٝوٝ  ٞبیی ثوص. ُٖٚ اِيبف فِّی ٍٚىُٚی ضـيٜ ىٍ وٙي ٔی
یىی ىیٍَ اُ ًٔبیت  .. يـلاٜٚ ثَ ایٗ، ثٝ ىِيُ فؿبی وٛؿه ٔلُ لَاٌٍيَی اطَ ٚ فبغّٝ وٓ، ثيٙٙيٜ ىیي ثػـَی هـٛثی ٘يـِ ٘ـياٍىوٙي ٔی

وـٝ سلٕـُ ُٖٚ اطـَ ٍا ىاضـشٝ ثبضـي ثٟشـَ  ٔٙبست ٌبٜ ىيٝسىٍ ُیَ وُ دَىٜ اسز. ثَای ایؼبى یه  ٌبٜ سىيٝٚؾًيز وٙٛ٘ی ٕ٘بیص، فمياٖ 
، دبٍؿٝ ٍا ىٍ ٌَٞبٜ سىيٝوٝ ثـب ایؼـبى ىٚ هٕيـيٌی ىٍ قَٛ  ای ٌٛ٘ٝ ثٝضٛى  اسشفبىٜ( اسـز اُ غفلبر دّىسی )ثٝ يَؼ ٚ قَٛ دَىٜ وًجٝ

ٔٙبست ٚ ٌسشَىٜ ىٍ وـُ  قٍٛ ثُٖٝٚ دَىٜ  ٞـيؾ سـكق افمـی ٚ يٕٛىی ایؼبى ٘طٛى سب) ىٞـيلـَاٍ  ىاٍ ضيتسٝ لسٕز، ىٍ ٚؾـًيز 
 ؛سًجيٝ ضٛى ٔشَ سب٘شی 2ی ثٝ لكَ ٞبی سٍٛاماسز وٝ ثَای سِٟٛز سٙفس اطَ ىٍ غـفلٝ ٔـٌوٍٛ ثٝ فٛاغُ،  ًوَ ضبیبٖ. سـكق سُٛیـى ضـٛى(

لجُ اُ ىٚهشٗ آسشَ ػيیي،  اطَ ثبضـي، ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝفطبٍی ٍٚی ؿٙي ٘مكٝ  هٛاٞيٓ ٕ٘یثٛىٖ سـكٛف ٚ ایـٗ ٔكّت وٝ  ىاٍ ضيتأب ثب سٛػٝ ثٝ 
يَؾی دطز آسشَ  غٍٛر ثٝىٍ قَٛ  ٔشَ سب٘شی 50ٚ ثٝ فٛاغُ  وَىٜ سٟيٝؾوبٔز ٍا  سَیٗ ثيص( ثب ىٚقَفٝ ٞبی ؿستٚوَٚ ) ٘ٛاٍٞبی

٘ن اُ قَفی  ٚسيّٝ ثٝدطز آسشَ ثٝ آٖ ٔشػُ ضـٛى ٘يـِ  ضيٜ ىٚهشٝقَف ىیٍَ ایٗ ٘ٛاٍٞب وٝ لَاٍ اسز ِجٝ  وٝ ایٗ، ؾٕٗ ىُٚیٓ ٔی
. ضٛى ٔیسُٛیى  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝوبُٔ ثَ ٍٚی غفلٝ  قٍٛ ثُٖٝٚ دبٍؿٝ  سَسيت ایٗ ثٝٔٛػٛى ثَ ٍٚی غفلٝ دّىسی ثٝ آٖ ٔشػُ ضٛى ٚ  ٞبی كفَٜ

اُ ٍٚی وبٍ ثٝ يَؼ ٚ قَٛ دـَىٜ ثٝ غفلٝ  ٔشَ سب٘شی 10ایٗ اسز وٝ یه ٔلبفم ضفبف ثٝ فبغّٝ  ٘ىشـٝ ىیٍـَ ىٍ سـبهشبٍ كفـبنشی
ثبيض  ای ضيطٝایٗ غفلبر ثبیي لبثّيز سًـٛیؽ ىاضشٝ ثبضٙي(. ایٗ ٔلبفم ) ضٛى وبٍثَىٜ ثٝیه ٚیشَیٗ  يٙٛاٖ ثُٝیَ دَىٜ  ٌٜب سىيٝ

.ضٛى ٔیاُ لجيُ كطَار  ٍسبٖ آسيتػٌّٛيَی اُ ٘فًٛ ٌَىٚغجبٍ ٚ ىیٍَ يٛأُ 

 گیری ًتیجِ
 ٚ ٍٚضٙبیی یِى اسز. آیيٙٝٚ اٍائٝ قَف كفبنشی دَىٜ وًجٝ ٔلفٛل ىٍ ُٜٔٛ غَ  ضٙبسی آسيتفٗ ضٙبسی، ، دژٚٞصٞيف اغّی اُ اٍائٝ ایٗ 

 دژٚٞص،ىٍ ایٗ  ٍٔٛىثٍَسی. دَىٜ ٌَىى ٔیسًٛیؽ ٚ دَىٜ سًٛیؽ ضـيٜ ًٕٔٛلاً ثٝ سَاٖ وطٍٛٞبی اسلأی ٞيیٝ  ثبٍ یهدَىٜ وًجٝ سبِی 
اسز. ایٗ دَىٜ  ضيٜ ىٚهشٝىاٖ ثبفشٝ ٚ سٛسف َٞٙٔٙياٖ ٞٙيی ٞؼَی لَٕی ىٍ ُٔبٖ اكٕي فٛاى اِظب٘ی دبىضبٜ ٔػَ ٚ اِسٛ 1371ىٍ سبَ 

اسز ٚ  ضيٜ سطىيُ ای ٘مَٜ، لَِٔ، سجِ ٚ قلایی ٚ ای سَٔٝاُ  ٍ٘ـً اُ٘هٍَٚٚىی وًجٝ دس اُ ا٘ؼبْ َٔاسٓ كغ ثٝ ایَاٖ اٞيا ضي. ایٗ اطـَ 
٘شبیغ فٗ ضٙبسی ثَ  اسز. ضيٜ اسشفبىٜٚ ىٍ آٖ اُ ٘مٛش اسّيٕی  اسز( ضىُ ٌلاثی) ُیلٙيىاٍای اضىبَ ىایَٜ، ثيؿی، ٔسشكيُ، َٔثى ٚ 

 ای سَٔٝ، اثَیطٓ ثٛىٜ ٚ ػٙس دٛى سجِ، لَِٔ، ای سَٔٝوٝ ػٙس سبٍ ًٍ٘ سجِ، لَِٔ، سفيي ٚ ٍُى دٙجٝ ثٛىٜ ٚ  ىٞي ٔیٍٚی دٙغ لایٝ ٘طبٖ 
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٘مَٜ ٚ ِيف ٍُى سيَٜ،  ایٗ ثٛى وٝ ِيف ٍُى ٍٚضٗ، ىٞٙيٜٖ ٘طبثَ ٍٚی اِيبف فِّی ٘يِ  SEM ٔكبًِبر. اسزاُ اثَضٓ ٚ سبٍ سفيي ٚ ٍُى دٙجٝ 
ضيٜٛ ٚ ضَایف ٍٟ٘ياٍی ٘بٔٙبست اطَ ىٍ ُٜٔٛ، ثيطشَیٗ آسيت ٍا ثٝ اطَ ٚاٍى  ىٞي ٔی٘طبٖ  آٔيٜ ىسز ثٝضٛاٞي . اسزقلا  ثبٍٚوص٘مَٜ 
ٕ٘بیص ٚ یب ا٘جبٍ وَىٖ فَاٞٓ ضٛى ٚ وبٍوٙبٖ ُٜٔٛ ، ثٙبثَایٗ ثٟشَ اسز لجُ اُ َٔٔز اطـَ، اثشـيا ضـَایف ٔٙبسـت ٔليكـی ٚ فيِیىـی ٜآٍٚى

يّز ثٍِي ثٛىٖ دبٍؿٝ ٚ ييْ ىسشَسی وـبفی ثـٝ آٖ، ثـَای سـَٔيٓ ثٟشـَیٗ ٍٚش  ثٝ .ثَای ٍٟ٘ياٍی آطبٍ ٔوشّف آُٔٛش ٚیژٜ ٍا ثجيٙٙـي
سـت ٕ٘ٛىٜ، سذس دَىٜ ٍا ٍٚی ٔيِ وبٍ ٍا ىٍ ػبی هـٛى َٔ سبٍٚدٛى. اثشيا اِيبف اسزىٚهز اسز، وٝ ضبُٔ ؿٙيیٗ َٔكّٝ  فٗاسـشفبىٜ اُ 

. ضٛى ٔیىاٍ اسشفبىٜ  ؿست لایی، اُ ثسز آػَی ثب ٘ن ًَٕٞ٘ یب ای سَٔٝسـجِ ٚ لَٔـِ ثـٝ دبٍؿـٝ  ٞبی دبٍؿٝ. ثَای اسػـبَ ىٞيٓ ٔیلَاٍ 
ثَ َٞسبِٝثبیي اطَ ٔياْ سلز وٙشََ ثٛىٜ ٚ َٔاكُ كفبنشی اسز.  دٌیَ أىبٖ ؿست لایی٘يِ ثب  ای سَٔٝؿسجب٘يٖ دـبٌٍی ٔٛػـٛى ىٍ دبٍؿٝ 

ٍٚی آٖ ا٘ؼبْ دٌیَى.
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