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 Abstract 
Decorations and paintings are integral components of Iranian-
Islamic architecture. Among the structures that continually evolve in 
their architectural ornaments and decorations are the mausoleums 
and shrines of religious figures. One such monument, adorned with 
diverse wall decorations, is the Imamzadeh Hamzeh ibn Musa (AS) 
mausoleum located in Dehneh Shirin village, Esfarayen, North 
Khorasan Province. This study aims to investigate the construction 
techniques of the wall decorations at the Imamzadeh through 
laboratory methods, including petrographic thin-section analysis 
(OPM) to identify the layers and their compositions, and Fourier 
Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) to identify red and blue 
pigments. Petrographic analysis revealed four distinct layers in the 
wall paintings: the paint layer, the ground layer, the lower primer, 
and the upper primer. FTIR analysis could not identify the 
pigments, detecting only bands indicative of calcium sulfate and 
calcium carbonate in the studied samples. For more precise pigment 
identification, additional analyses such as Scanning Electron 
Microscopy with Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM-
EDX) and X-ray Diffraction (XRD) are required. 
 
Keywords: Imamzadeh Hamzeh ibn Musa (AS), Technical Study, 
Wall Paintings, North Khorasan, Petrography, Fourier Transform 
Infrared Spectroscopy. 
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آیٌس.  هی قوبض ثِاؾلاهی -ًبدصیط هؼوبضی ایطاًی ّبی جسایی ّب جعٍ ٍیػگی سعئیٌبر ٍ ًمبقی 
ّب ٍ سعئیٌبر ٍاثؿشِ ثِ هؼوبضی ذَز  ایي ثٌبّب وِ دیَؾشِ زض حبل دیكطفز زض آضایِ اظجولِ

ثبقٌس. یىی اظ ایي ثٌبّب وِ زاضای سعئیٌبر  ّبی ثعضگبى هصّجی هی ّب ٍ ثمؼِ ّؿشٌس، آضاهگبُ
زیَاضی هشٌَع اؾز، آضاهگبُ اهبهعازُ حوعُ ثي هَؾی )ع( زض ضٍؾشبی زٌِّ قیطیي، قْط 

ثبظقٌبذز في ؾبذز  هٌظَض ثِزض سحمیك حبضط، . اؾزذطاؾبى قوبلی  اؾفطایي، اؾشبى
 ّبی آظهبیكگبّی ّوچَى هغبلؼِ همغغ ًبظن دشطٍگطافی سعئیٌبر زیَاضی اهبهعازُ، اظ ضٍـ

(OPM) ِلطهع سجسیل فَضیِ ؾٌجی هبزٍى ّب ٍ سطویجبر آى ٍ عیف ثطای قٌبؾبیی لای 

(FTIR)  آًبلیع دشطٍگطافی چْبض . اؾز قسُ اؾشفبزُلطهع ٍ آثی  ّبی زاًِ ضًگثطای قٌبؾبیی
ّبی زیَاضًگبضُ  لایِ هرشلف قبهل لایِ ضًگ، ثؿشط، آؾشط ظیطیي ٍ آؾشط فَلبًی ضا زض لایِ

ًجَزًس ٍ سٌْب ًَاضّبیی اظ ٍجَز  قٌبؾبیی لبثل ّب زاًِ ضًگ، FTIR زّس. زض آًبلیع ًكبى هی
قٌبؾبیی قس؛ ثطای قٌبؾبیی  هَضزهغبلؼِّبی  ؾَلفبر ولؿین ٍ وطثٌبر ولؿین زض ًوًَِ

، ًیبظ ثِ آًبلیعّبی سىویلی ّوچَى هیىطٍؾىَح الىشطًٍی ضٍثكی ثب ّب زاًِ ضًگسط  زلیك
 .ٍجَز زاضز (XRD) ىؽیدطسَاٍ دطاـ ؾٌجی ( SEM-EDX) آقىبضؾبظ سفىیه اًطغی
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مقدمٍ
وبضگیطی شٍق ٍ ذلالیز زض ضاؾشبی  ّبیی اظ ثِ زض ایطاى، اظ زٍضاى دیف اظ سبضید ایي ؾطظهیي، ّوطاُ ثب دیسایف ًرؿشیي آطبض هؼوبضی، ًكبًِ

سَاًس قىل هؼوبضی ضا اضسمب ثركس ٍ ّن ذَز یه زؾشبٍضز ظیجبقٌبذشی هحؿَة قَز. زض  قَز؛ سعئیٌی وِ ّن هی سعئیي هؼوبضی زیسُ هی
ّبی ؾبذشوبى ٍ یب سٌْب زض یه اسبق اظ هجوَػِ ثٌب  دَقكی ثطای زیَاضّب زض ثطذی اظ لؿوز ػٌَاى ثِ، ههبلح وویبة ٍ ثباضظـ ّویي ضاؾشب
ّبی زیَاضی سٌْب سعئیي  زض هؼوبضی ایطاًی، اگطچِ ًمبقی. قس ّبی هؼسًی ضٍی آى سعئیي هی گطفز ٍ زض هَاضزی ثب ضًگ لطاض هی هَضزاؾشفبزُ

ّبی زیَاضی زض  ، ًمبقییعَضول ثِقًَس.  سطیي سعئیٌبر ٍاثؿشِ ثِ هؼوبضی هحؿَة هی سَاى گفز وِ یىی اظ هْن ، اهب هیثىبض ضفشِ ًیؿشٌس
ثٌسی  اًس. زض عجمِ ّبی هرشلف، سمطیجبً ثب هَاز ٍ ههبلح یىؿبى اجطا قسُ ایطاى ثِ زلیل قطایظ ذبل اللیوی هٌغمِ ٍ ههبلح هَجَز زض زٍضُ

وٌٌسُ ّبی ضًگ ٍ لایِ هحبفظز گبُ، لایِ آؾشط، لایِ ثؿشط، لایِ ّبی انلی قبهل سىیِ ّب، لؿوز زیَاضًگبضُ ی زٌّسُ ّبی سكىیل ثرف
.ضًگ ّؿشٌس

 اؾزلبجبض ٍ ٍالغ زض قْطؾشبى اؾفطایي -ّبی زیَاضی آضاهگبُ اهبهعازُ حوعُ ثي هَؾی )ع( هشؼلك ثِ زٍضُ نفَی ، ًمبقییهَضزثطضؾًوًَِ 
گًَِ هغبلؼِ وبضقٌبؾبًِ ٍ آظهبیكگبّی ضٍی آى اًجبم ًگطفشِ اؾز. زض ایي همبلِ هطهشی، هشأؾفبًِ سبوٌَى ّیچؾجه هؼوبضی ٍ  اظًظطوِ 

ّبی هرشلف، ثِ ّبی هرشلف ٍ ثطضؾی آطبض ایجبزقسُ زض زٍضُ ؾؼی قسُ اؾز سب ثب هغبلؼبر ػلوی ٍ زلیك اطط، اثشسا ثب قٌبذز آى اظ جٌجِ
ّبی اؾشفبزُ قسُ زض سعئیٌبر آضاهگبُ اهبهعازُ حوعُ دطزاذشِ زض ًمبقی زیَاضی، ٍ ّوچٌیي فٌَى ٍ قیَُوبض ضفشِ  قٌبؾی اطط، ههبلح ثِ في

.قَز

(1395آثبز ػطثی، . ثٌبی آضاهگبُ اهبهعازُ حوعُ ثي هَؾی )ع( اظ ًوبّبی هرشلف )ػجبؼ1قىل 

مًردمطالعٍامامسادٌ حمسٌ به مًسی )ع( ي وقاشی دیًاری 
 10ویلَهشطی قطق قْط اؾفطایي ٍ  75سبضیری زٍضُ نفَی زض ضٍؾشبی زٌِّ قیطیي، زض -ثمؼِ اهبهعازُ حوعُ ثي هَؾی اظ آطبض هصّجی

ای ثب قیت هلاین لطاض  ایي ثٌب زض زاهٌِ سذِ(. 5: 1384اؾز )ؾبظهبى جغطافیبیی ًیطٍّبی هؿلح،  قسُ ٍالغآثبز  ویلَهشطی قطق قْط نفی
ّب، فضبی هٌبؾت ثطای اؾشمطاض گٌجس ثط فطاظ آى  گیطی اظ ؾِ وٌج )فیلذَـ( زض گَقِ لاى آى هطثغ قىل اؾز وِ ثب ثْطُگطفشِ ٍ عطح ولی د

ّبی  زض ضلغ جٌَثی ثٌب، ایَاًی ثب سعئیٌبر وبقیىبضی ٍ ًمبقی ٍجَز زاضز. ًوبی زاذلی آضاهگبُ ثب ًمَـ گیبّی، وشیجِ. فطاّن قسُ اؾز
زض  5151ایي ثٌب ثب قوبضُ . ّب ثِ زٍضاى لبجبضیِ سؼلك زاضز ای اظ ایي ًمَـ ٍ وشیجِ ئیي قسُ وِ ثرف ػوسُلطآًی ٍ ازػیِ ثِ ذظ طلض سع

ّبی ضٍـقسُ ثط ضٍی ًَع ًمَـ،  ّبی اًجبم ثط اؾبؼ ثطضؾی(. 3: 1380فْطؾز آطبض هلی ثِ طجز ضؾیسُ اؾز )ضوٌی ٍ هیطقبّی، 
سَاى ًشیجِ گطفز وِ سعئیٌبر ًوبی زاذلی ثٌبی اهبهعازُ  ِ هؿشٌسار ٍ قَاّس هَجَز، هیّبی هرشلف اًسٍزّب ٍ ثب سَجِ ث آهیعی، لایِ ضًگ

.وبضگیطی چٌسیي ضٍـ هرشلف اجطا قسُ اؾز حوعُ ثي هَؾی )ع( زض چٌس ثبظُ ظهبًی هشفبٍر ٍ ثب ثِ
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َای ديرٌ ايل وقاشی
ثب ؾبذز ثٌب ایجبز قسُ اؾز، قبهل اًسٍزی گچی ثِ ضًگ  ظهبى ّنسطیي لایِ سعئیٌبر ثَزُ ٍ احشوبلاً  ػوسُ سعئیٌبر زٍضُ اٍل، وِ لسیوی

ضًگ )سطویجی اظ گل اذطا، گچ ٍ  ای ؾطخ وِ ثط ضٍی آؾشط گلی هَجَز ثط زیَاضُ ؾٌگی ثٌب اجطا قسُ اؾز. ایي اًسٍز ثب حبقیِ اؾزنَضسی 
ٍ حبئع اّویز زض زٍضُ اٍل، دیف اظ هطهز ًمبقی، اظ ًىبر لبثل سَجِ . ذبن ضؼ( زٍض سب زٍض ثٌب ٍ زض ظیط گلَیی گٌجس آضاؾشِ قسُ اؾز

اًس ٍ قبهل ًمَـ جبًَضی ثسٍی ٍ سَاى ثِ ًمَقی اقبضُ وطز وِ ثؼسّب ٍ دیف اظ اجطای سعئیٌبر زٍضُ زٍم، ثط ضٍی اًسٍز گچی ًمط قسُ هی
ّبی هْن وِ زض حیي ػولیبر هطهز هكبّسُ  فشِاًس. یىی زیگط اظ یب ثبقٌس وِ احشوبلاً سَؾظ ظائطاى یب افطاز هحلی ایجبز قسُ ای هی اؾشلیعُ

ّب زض زاذل عبق ًوبی ضلغ قوبلی ثَز وِ ثط ضٍی اًسٍز اٍلیي زٍضُ سعئیٌبر اجطا قسُ ثَزًس  قس، ٍجَز آطبضی اظ ًمَـ ٍ ضًگ
.(1395آثبزػطثی ٍ نسلی،  )ػجبؼ

َای ديرٌ ديم وقاشی
ّبی فطًگی ٍ  ّب ٍ وبضثٌسی ّب، گل ٍ ثَسِ ّبیی ثب ًمَـ گلساى بهل زیَاضًگبضُسعئیٌبر ایي زٍضُ، وِ ثط ضٍی لایِ اٍل اجطا قسُ اؾز، ق

هشط، زٍض سب زٍض ثٌب ٍ ظیط  ؾبًشی 35ای اظ آیبر هجبضن لطآى، ثِ ذظ طلض ٍ ثب ػطو  . ّوچٌیي وشیجِاؾزاضٍدبیی )اظ ًمَـ ضایج زٍضُ لبجبض( 
ثطای اجطای ایي ًمَـ، اثشسا ولیِ ؾغَح لایِ اٍل ثب اؾشفبزُ اظ اًسٍز گچ . (1395آثبزػطثی ٍ نسلی،  گلَیی گٌجس آضاؾشِ قسُ اؾز )ػجبؼ

ّبی  آهیعی، ًَع ًمَـ ٍ سٌبلیشِ ضًگ ضًگ فيػٌَاى لایِ ثؿشط دَقبًسُ قسُ ٍ ؾذؽ سعئیٌبر ًمبقی زیَاضی اػوبل قسُ اؾز. ثبسَجِ ثِ  ثِ
زٍضُ لبجبض اؾز. یىی اظ ًمَـ ثطجؿشِ زض ایي زٍضُ، هَؾَم ثِ  سَاى ًشیجِ گطفز وِ ایي لایِ سعئیٌبر هشؼلك ثِ هَضز اؾشفبزُ، هی

ّبی زٍضُ لبجبضیِ ثؿیبض  ثطی ّب ٍ گچ ، اؾز وِ ثِ سملیس اظ ٌّطهٌساى اضٍدبیی ٍاضز ًمَـ ٍ ٌّطّبی سعئیٌی ایطاى قس ٍ زض زیَاضًگبضُ"چسًی"
.(14 ، ل.1389ضایج ثَزُ اؾز )قطوز هٌْسؾی احیبگطاى ًَاًسیف ٌّط، 

َای ديرٌ سًم وقاشی
ّبی زیَاضی ثب ًمَـ ثؿیبض قلَؽ ٍ دطوبض اؾلیوی ٍ ذغبیی اؾز وِ  ؾَهیي زٍضُ سعئیٌبر ثٌبی اهبهعازُ حوعُ ثي هَؾی )ع( قبهل ًمبقی

ٍ اشوبض ّبیی ثب هضوَى ازػیِ  ًوبّب، زض وبزضی سطًجی، وشیجِ اًس. زض ٍؾظ ایي عبق ًوبی هَجَز اجطا قسُ  ثط ضٍی ؾغَح زاذلی چْبضعبق
زض حیي ػولیبر هطهز، زض ثركی اظ عبق ًوبی . ثبقٌس ّبی سوذطا هی وبض ضفشِ زض ایي زٍضُ اظ ًَع ضًگ ّبی ثِ الْی ًگبقشِ قسُ اؾز. ضًگ

ّبی ظیطیي اًجبم قس ٍ عجك اًشظبض،  وبضُ ًمبقی قسُ ثَز، ؾًَساغی جْز قٌبؾبیی لایِ ًیوِ نَضر ثِضلغ غطثی وِ زاضای سعئیٌبر ًجَز ٍ 
سَاى ثِ  اظ زیگط سعئیٌبر ثٌبی اهبهعازُ هی. (1395آثبزػطثی ٍ نسلی،  ّبی زٍهیي زٍضُ سعئیٌبر یبفز قس )ػجبؼ قَاّسی اظ زیَاضًگبضُ

ّب زض ازٍاض هرشلف ظهبًی ثب اؾشفبزُ اظ چٌسیي  ّبی زیَاضی هَجَز زض آى اقبضُ وطز. ایي ًمبقی ّبی ًوبی ایَاى ٍضٍزی ٍ ًمبقی وبضی وبقی
ّبیی اظ ثسى اًؿبى ٍ ثسى آَّ لبثل ضٍیز ّؿشٌس وِ زض اطط آؾیت  اًس ٍ زض حبل حبضط، سٌْب لؿوز ًسٍز گچ الحبلی دَقبًسُ قسُلایِ ا

ٍ گطزقگطی قْطؾشبى  زؾشی نٌبیغاًس )آضقیَ ازاضُ هیطاص فطٌّگی،  ّبی اًسٍز الحبلی ًوبیبى قسُ ّبیی اظ لایِ زیسگی ٍ جسا قسى ثرف
.(1390اؾفطایي، 

کار رفتٍ در تسئیىات ن، مًاد ي مصالح بٍفىً
قَز، اظ جٌؽ ؾٌگ اؾز.  ّبی اهبهعازُ حوعُ ثي هَؾی )ع(، وِ ثركی اظ اجعای هؼوبضی ثٌب هحؿَة هی گبُ سعئیٌبر ٍ زیَاضًگبضُ سىیِ

ّب  اجطای سعئیٌبر ٍ زیَاضًگبضُگبُ ثطای  ّبی دَقبًٌسُ ایي ؾبظُ، وِ حىن سىیِ گچ ٍ ؾبضٍج ؾبذشِ قسُ اؾز. لایِ هلاطؾبظُ ثٌب اظ ؾٌگ ٍ 
:ضا زاضًس، قبهل هطاحل ظیط ّؿشٌس

.گبُ ضا دَقبًسُ اؾز گیطی، ؾغح سىیِ ایي لایِ اظ جٌؽ گل ثَزُ ٍ دؽ اظ قوكِ: لایٍ آستر

ز اظ چٌس ؾبظی ذویط گچ ٍ هطعَة وطزى لایِ آؾشط، اجطا قسُ اؾز. لایِ ثؿشط ذَ ایي لایِ اظ جٌؽ گچ اؾز ٍ دؽ اظ آهبزُ: لایٍ بستر

.سط جْز اجطای سعئیٌبر آهبزُ قسُ اؾز قَز ٍ ثبفز آى ثِ ؾوز ؾغح ًطم لؿوز سكىیل هی
گبُ ٍ لایِ آؾشط ّوبى اًسٍزّبی زٍضُ اٍل ثَزُ ٍ  اًس. زض زٍهیي زٍضُ سعئیٌبر، سىیِ وبض ضفشِ ایي هطاحل ثطای اجطای اٍلیي زٍضُ سعئیٌبر ثِ

اًس. زض ؾَهیي  ّب اجطا قسُ ّبی دیكیي اػوبل قسُ ٍ ؾذؽ ًمبقی ًسٍز گچی جسیسی ثط ضٍی لایِّبی زٍضُ زٍم، ا ثطای اجطای زیَاضًگبضُ
 .اؾزّبی ثٌب ػوسسبً اظ ًَع آثطًگی  آهیعی زیَاضًگبضُ قیَُ ضًگ. زٍضُ سعئیٌبر ًیع لایِ آؾشط ّوبًٌس زٍضُ زٍم ثَزُ اؾز
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(1395 ،یٍ نسل یػطث آثبزی )ع( )ػجبؼ یآضاهگبُ اهبهعازُ حوعُ ثي هَؾ یزاذل ٌبریسعئ .2قىل 

ضًگ اذطا، ثِ ضًگ لطهع ون ّبی زاًِ ضًگثب اؾشفبزُ اظ هرلَط  یثؿشط گچ ِیلا؛ چخ: یؾٌگ گبُ،ِ یهكرم وطزى سى یؾًَساغ ثطاضاؾز:  .3قىل 

 یمطالعٍ مقطع وازک پتريگراف
ثطزاضی ثطای سْیِ همغغ ًبظن  ّبی ظیطیي ضًگ، ًوًَِ هَجَز زض ؾغح ٍ سفىیه لایِ ّبی زاًِ ضًگجْز قٌبؾبیی اجعاء ؾبظًسُ، سؼییي 

ؾبذز اًگلؿشبى زض آظهبیكگبُ دشطٍگطافی دػٍّكىسُ حفبظز  James Swift ّب ثب اؾشفبزُ اظ هیىطٍؾىَح دلاضیعاى هسل اًجبم قس. ایي ًوًَِ
قسُ چْبض لایِ لبثل سفىیه هكبّسُ قس.  ّبی ثطضؾی لطاض گطفشٌس. زض ًوًَِ هَضزهغبلؼٍِ هطهز آطبض 

ّبی هَجَز زض ًمبقی اهبهعازُ حوعًُوًَِ لایِ؛ چخ: ثطزاضی اظ زیَاضًگبضُ جْز آظهبیف هحل ؾًَساغ ٍ ًوًَِضاؾز: . 4قىل 

ضلع غربی

ضلع شمالیضلع شرقی

ضلع جنوبی

1
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. ظیط ایي لایِ، لایِ آؾشط ضٍیی اظ جٌؽ گچ ثِ اؾزای هشغیط  ب لَُْسطیي لایِ هطثَط ثِ ضًگ اطط اؾز وِ عیف آى اظ لطهع س ؾغحی
قَز. ظیط لایِ اوؿیس آّي، لایِ  ای ًبظن ثب ضًگ لطهع ًبقی اظ اوؿیس آّي هكبّسُ هی هشط لطاض زاضز ٍ دؽ اظ آى لایِ هیلی 2ضربهز حسٍز 

 .ای سب وطم سیطُ لبثل ضٍیز اؾز شط ثب ضًگ لَُْهشط لطاض زاقشِ ٍ زض ًْبیز لایِ ثؿ هیلی 5آؾشط ظیطیي ثِ ضربهز سمطیجی 
ّبی فیلَؾیلیىبسِ اؾز.  ، وطثٌبر، اوؿیس آّي ٍ وبًیفلسؾذبضّبی ضؾی ّوطاُ ثب غیذؽ، وَاضسع،  قبهل وبًی هَضزهغبلؼِّبی  سطویت لایِ

زٌّس ٍ وَاضسع ثِ نَضر فٌَوطیؿز زض ًوًَِ  اظ حجن ول ًوًَِ ضا سكىیل هی 5%ٍ وَاضسع حسٍز  20%ّبی فیلَؾیلیىبسِ حسٍز  وبًی
عَض  ثِ فلسؾذبضقَز.  حجن ول ًوًَِ ضا قبهل هی 3%سب  2ثلَض ٍجَز زاضز ٍ حسٍز  قَز. وبًی ولؿیز ثِ قىل ضیعثلَض ٍ زضقز هكبّسُ هی

قَز. زض لایِ آؾشط وِ ثب ضًگ ضٍقي وبهلاً لبثل سوبیع  بّسُ هیای ٍ هٌفطز هك دطاوٌسُ زض ًوًَِ سَظیغ قسُ ٍ اوؿیس آّي ثِ نَضر لایِ
قَز. لاظم ثِ شوط اؾز وِ  ّبی فیلَؾیلیىبسِ ّوطاُ ثب غیذؽ ثلَضی ٍ ضیعثلَض ٍ همبزیط اًسوی اوؿیس آّي زیسُ هی ای اظ وبًی اؾز، هجوَػِ

 .هیعاى اوؿیس آّي زض ایي لایِ ثؿیبض ون اؾز

لایِ لطهع ضًگ زض ؾغح ًوًَِ ٍ لایِ آؾشط گچ زض ثرف ثبلا ؛ چخ:ؾغح ًوًَِ ثِ ّوطاُ لایِ حس ٍاؾظ زض ثیي آؾشطلایِ لطهع ضًگ ضاؾز: . 5قىل 

سهَیط هیىطٍؾىَدی اظ لایِ آؾشط چخ:  ؛قَز آؾشط ظیطیي زض ًَض دلاضیعُ وِ زض آى وبًی غیذؽ ٍ وَاضسع ثِ فطم فٌَوطیؿز زیسُ هیضاؾز: . 6قىل 
 ّبی هرشلف ثِ فطم زضقز ثلَضحبٍی اوؿیسآّي ٍ لایِ آؾشط ظیطیي ثب وبًیثبلایی، لایِ لطهع 
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ٍ ولؿیز ثِ فطم زضقز ثلَض هَجَز زض لایِ ثؿشط فلسؾذبضّبی  وبًیّبی فیلَؾیلیىبسِ ٍ غیذؽ زض لایِ آؾشط؛ چخ ٍ هطوع: ضاؾز: وبًی. 7قىل 

آوالیس طیف سىجی مادين قرمس تبدیل فًریٍ
اًس ٍ  ًجَزُ قٌبؾبیی لبثلثب ایي ضٍـ  یهَضزثطضؾّبی  زّس وِ ضًگ ًكبى هی (FTIR) ؾٌجی هبزٍى لطهع سجسیل فَضیِ عیفًشیجِ آًبلیع 

زض ًَاحی  قسُ هكبّسُاؾز. ّوچٌیي، ثط اؾبؼ ًَاضّبی جصثی  میسكر لبثلّب  سٌْب حضَض ؾَلفبر ولؿین ٍ وطثٌبر ولؿین زض ًوًَِ
ّبی هَضز آظهبیف ثب اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ ّبی ضٍغٌی ثَزُ اؾز. ًوًَِ ز ثِ وبض ضفشِ اظ ثؿز، احشوبلاً ًَع ثؿ283ٍ  2926، 1718
 .هَضز ثطضؾی لطاض گطفشٌس Nicolet510p ؾٌجی هبزٍى لطهع هسل عیف

هطثَط ثِ زٍ ًوًَِ ضًگ FTIR. عیف 8قىل 
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 یرگی جٍیوت
ّبی زیَاضًگبضُ اظ چْبض لایِ لبثل  زّس وِ لایِ ّبی اًجبم قسُ ثط ضٍی سعئیٌبر زیَاضی اهبهعازُ حوعُ ثي هَؾی )ع( ًكبى هی ثطضؾی  ًشیجِ

قَز. زض ظیط ایي ضًگ، لایِ آؾشط  ای هكبّسُ هی اًس. اٍلیي لایِ هطثَط ثِ ضًگ اطط اؾز وِ عیف آى اظ لطهع سب لَُْ سفىیه سكىیل قسُ
هشط لطاض زاضز وِ زض ظیط آى یه لایِ ًبظن لطهع ضًگ اوؿیس آّي ٍ دؽ اظ آى لایِ آؾشط ظیطیي ثِ  هیلی 2اظ گچ ثب ضربهز حسٍز ضٍیی 

ّب قبهل  قٌبؾی ایي لایِ ای سب وطم سیطُ زض ظیط آى ٍالغ اؾز. سطویت وبًی قَز ٍ ًْبیشبً لایِ ثؿشط ثب ضًگ لَُْ هشط زیسُ هی هیلی 5ضربهز 
ؾٌجی هبزٍى لطهع سجسیل  آًبلیع عیف .ّبی فیلَؾیلیىبسِ اؾز ، وطثٌبر، اوؿیس آّي ٍ وبًیفلسؾذبضؾی ّوطاُ ثب غیذؽ، وَاضسع، ّبی ض وبًی
ًیؿشٌس ٍ سٌْب حضَض ؾَلفبر ولؿین  قٌبؾبیی لبثلثب ایي ضٍـ  ّب زاًِ ضًگّبی ضًگ لطهع ٍ آثی ًكبى زاز وِ  ثط ضٍی ًوًَِ (FTIR) فَضیِ

ّبی ضٍغٌی زض  حبوی اظ اؾشفبزُ اظ ثؿز 2830ٍ  2926، 1718أییس قس. ّوچٌیي ًَاضّبی جصثی هكبّسُ قسُ زض ًَاحی ٍ وطثٌبر ولؿین س
سعئیٌبر ثٌب زض ؾِ زٍضُ  .آهیعی ثِ ؾجه آثطًگی اًجبم قسُ اؾز ّبی ضًگ ٍ ثؿز، قیَُ ضًگ اجطای ًمبقی اؾز. ثط اؾبؼ ٍیػگی

ای ؾطخ  سطیي لایِ، قبهل اًسٍز گچی نَضسی ثط ضٍی آؾشط گلی زیَاض ؾٌگی ٍ حبقیِ ویفطٌّگی هرشلف اجطا قسُ اؾز؛ زٍضُ اٍل، لسی
ضًگ )سطویجی اظ گل اذطا، گچ ٍ ذبن ضؼ( ظیط گلَیی گٌجس اؾز. زٍضُ زٍم ثط ضٍی لایِ اٍل اػوبل قسُ ٍ زٍضُ ؾَم ثط ؾغَح زاذلی 

ی ٍ غٌبی فٌی ٍ سبضیری سعئیٌبر زیَاضی اهبهعازُ اؾز ٍ اّویز زٌّسُ دیچیسگ چْبضعبق ًوبی هَجَز اجطا قسُ اؾز. ایي هغبلؼبر ًكبى
.ؾبظز ّب ضا ثطجؿشِ هی حفظ ٍ هطهز آى

 یقدرداوتشکر ي 
قٌبؾی سعئیٌبر ًمبقی زیَاضی  قٌبؾی ٍ آؾیت هغبلؼِ في»ثب ػٌَاى همبلِ  ًَیؿٌسُ هؿئَلًبهِ وبضقٌبؾی اضقس  همبلِ حبضط ثطگطفشِ اظ دبیبى

الله ًجفی، ٍ ّوچٌیي جٌبة آلبی  زاًٌس اظ آلبیبى ؾیس ایطج ثْكشی، اضو اؾز. ًگبضًسگبى ٍظیفِ ذَز هی« هَؾی )ع(اهبهعازُ حوعُ ثي 
هحوس هحوسی، ضئیؽ هحشطم ؾبظهبى هیطاص فطٌّگی قْطؾشبى اؾفطایي، ٍ سوبهی وبضوٌبى ایي ؾبظهبى ٍ ؾبیط افطازی وِ زض اًجبم ایي 

ط ٍ لسضزاًی وٌٌس.اًس، نویوبًِ سكى دػٍّف ّوىبضی زاقشِ

 مىابع
(. آضقیَ ؾبظهبى هیطاص فطٌّگی، 1390ٍ گطزقگطی ذطاؾبى قوبلی، قْطؾشبى اؾفطایي. ) زؾشی نٌبیغآضقیَ ؾبظهبى هیطاص فطٌّگی، 

ٍ گطزقگطی ذطاؾبى قوبلی. زؾشی نٌبیغ
اؾفطایي زض فْطؾز -ضٍؾشبی زٌِّ قیطیيگعاضـ طجشی: ثٌبی قبّعازُ حوعُ ثي هَؾی )ع( (. 1380ضوٌی، هحوس، ٍ هیطقبّی، قیطیي. )

 . ثجٌَضز: هیطاص فطٌّگی ذطاؾبى قوبلی.آطبض هلی
. سْطاى: ؾبظهبى ّبی وكَض، اؾشبى ذطاؾبى قوبلی، قْطؾشبى اؾفطایي فطٌّگ جغطافیبیی آثبزی(. 1384ؾبظهبى جغطافیبیی ًیطٍّبی هؿلح. )

 جغطافیبیی ًیطٍّبی هؿلح.
ٍ گطزقگطی  زؾشی نٌبیغؾیوبی هیطاص فطٌّگی، (. 1387ٍ گطزقگطی اؾشبى ذطاؾبى قوبلی. ) یزؾش نٌبیغؾبظهبى هیطاص فطٌّگی، 

 ٍ گطزقگطی اؾشبى ذطاؾبى قوبلی. زؾشی نٌبیغ. ثجٌَضز: ؾبظهبى هیطاص فطٌّگی، قْطؾشبى اؾفطایي
-اهبهعازُ حوعُ ثي هَؾی )ع(دطٍغُ حفبظز ٍ هطهز سعئیٌبر ًمبقی زیَاضی ثٌبی (. 1389قطوز هٌْسؾی احیبگطاى ًَ اًسیف ٌّط. )

. هؤلف.ضٍؾشبی زٌِّ قیطیي
ًبهِ ]دبیبى قٌبؾی سعئیٌبر ًمبقی زیَاضی اهبهعازُ حوعُ ثي هَؾی )ع( قٌبؾی ٍ آؾیت هغبلؼِ في(. 1393آثبز ػطثی، هحجَثِ. ) ػجبؼ

 وبضقٌبؾی اضقس هٌشكطًكسُ[. زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس اثْط.
اٍلیي (. قٌبذز سعئیٌبر زیَاضی آضاهگبُ سبضیری هصّجی اهبهعازُ حوعُ ثي هَؾی )ع(. 1395سلی، یبؾیي. )آثبز ػطثی، هحجَثِ، ٍ ن ػجبؼ

، زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس لاّیجبى.ّبی هصّجی ایطاى ّب ٍ زیَاضًگبضُ وٌفطاًؽ ًمبقی
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